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Tuthili Nadrowski 
Turbinen GmbH 

EG- Konformitätserklärung 

Auf dem Esch 28, D-33619 Sielefeld 
P.O. Box 10 20 31, D-33520 Sielefeld 
Tel +49/521/1085-0 Fax +49/521/1085-199 

gemäß EG-Richtlinien für Maschinenbau (98/37/ EG) 

Wir erklären hiermit, daß nachfolgend beschrieben Maschine den grundlegenden 
Anforderungen an Sicherheit und Gesundheit der EG-Richtlinien für Maschinen 
(98/37/EG) entspricht. 

Diese Erklärung verliert ihre Gültigkeit bei nicht bestimmungsgemäßer 
Verwendung und bei Änderungen an der Maschine, die nicht mit dem Hersteller 

. abgesprochen und dokumentiert sind. 

Maschinen-Nr: 
Typ: 
Kunden-Serien-N r.: 
Baujahr: 

Übereinstimmung mit 
folgenden Richtlinien: 

Verwendete harmonisierte 
Normen 

Verwendete nationale Normen, 
technische Spezifikation: 

Freigabe: 

Datum 

Formblatt-Nr Q602 Rev. 03 Seite/Page 1/1 

701285 
C4S-GIII 

2004 

Maschinen (98/37/ EG) 

Niederspannungsrichtlinie (73/23/ EWG) 

EN 292-1 
EN 292-2 

VDE 0100 
VDE 0113 

DIN 1943 
DIN 4312 
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Prüfmethoden-Übersicht: Dampfturbine 
Survey Contro/: Steam Turbine 

Auftrags-Nr. I Order No. Turbinen-Typ I Turbine-Typ Klassifikation I Classification 

701285 C4S-GIII 

Teil-Benennung Zeichn. -Nr. Prüfmethode 
_ P-arLDesinr:u=ltion_ __ _nmwil"la-No. -- __ J(inrl-nf.in~' --•:- -

Maßzeichnung OD 21004 A 
Outline drawing 

Regelschema PID 21004 A 
Regulating scheme PDE 
Zusammenbauzeichnung A 

I"\ 

Assembling drawing 

Schnellschlußventil JN06801-002 A p 
ß Quick action stop valve DN65PN400 

' 

Regelventil combined with T&T A p 
ß Regulating valve 

Turb.-Gehäuse Zudampf JN07036-004 GS- A p 
B Turbine case inlet 17CrMo55 65 

Turb.-Gehäuse Abdampf JN07037-1 GS- A p ß Turbine case exhaust 17CrMoV55 

Radwelle 06906-014 42CrMo4V A w 13 Wheelshaft 
Ritzelwelle 06904-029 A w ß Pinion shaft 17CrNiMo6+CCNC 

Getrieberad 06905-002-1 A w 
ß Gearwheel 17CrNiMo6 

Turbinenwelle A w 
Turbine shaft 
Turbinen-Rad I Wheel SR 009lfS-J08-r2- A w 

~ 
) 1. 

! 

2. 
3. 

4. 
5. 

6. 

A = Zeichnungsprüf.l Testafter drawing AE = Zeichn.-prüf. extern 
w = Wuchtzeugnis I Balancing WE = Wuchtzeugnis extern I Balancing external 
p = Druckprüfung I Pressure test PE = Druckprüfung extern I Pressure test erxternal 
V = Vibration test I Schwingungsmessung c = gemäß I acc. EN 10 204 
B = Abnahmeprüfzeugnis llnspection certifikate (gemäß I according. EN 10 204/ J.-1 ß 

Nur die mit einer Zeichn.-Nr. belegten Felder werden geprüft 
Only the fields occupied with a draw. no. are examined. 

Freigabe I approval: Projakleiter (PL) Projekt Manager (PM) 

<31, tlo~ dA~ · ate (Gener anager) 
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Stempeldaten und Zertifikat-Nummern der Bauteile. Masch-Nr:/Order: 701285 

Stamps data and parts for Turbine-Typ. .2. -'1 CJ-r) $-C. 

Stempeldaten I Date of mark Zertifikat-Nr.: 
Pos.: Certificate-No.: 
ltem.: 

1 SS-Ventil .{)11/ IJS" :7 N I fc 1 - L /'Ii/ '?a-o 
Quick action valve /, 7i06 .1lf2CJ Eb' l44lf./ 9/frt .r' ../ 

JN06801-002 DN65PN400 
_ ..... :0. . ---- -. ··--·-· -- ·--

.. 
I- '".i~UIIt:l Yt:IILII 

Regulating Valve 
combined with T&T 

3 Turb.-Gehäuse Zudampf :·J:~zo_@ --~b )-7 o/ ®. ~--t "Pt't Turb. Case inlet '.ftV 'hJJb'"'rf ~ )]S'f·,/ (j' 
JN07036-004 GS-17CrMo55 65 

4 Turb.-Gehäuse Abdampf ~ @ '"'-1/82-o ~-1)-]J-?v'@J1'11 
Turb. Case exhaust 9.-toCfc; v 
JN07037-1 GS-17CrMoV55 JtV ;LO;J' ... ~ FN Yo ./)/V cetJ 

/ 

6 Radwelle c.. '1 v~"'l c~ .-1"'1'.:. -~ n <; "tJ 0 6 q 0 ' .:... 

Wheelshaft o ·!Cf Rev 1)2../Nr t:-~JJ-oJ 1 'i 1-- t!Jlf(076f. v 
06906-014 42CrMo4V 

7 Ritzelwelle c 6~ 'I o 'f- ~ o l '1 ,Re-v- t:ry /V 1 ?J,;..rO<) J z 
Pinien shaft L-? t:?-0 'F (t.. '-1'1/'-,.. tJ J"'' ' CJ r tl t9~/Ae>~C/l., V 
06904-029 17CrNiMo6+CCNC '1-r,Y-?~ 

8 Getrieberad j 4 ,fr7J_./ C. -1 <>-{) '{. CA' ~tlf r. ~J ö 0 ( CJ 
()Cf /44(:'.~ Ir?./ Gearwheel tJ 6· 9 D s -- IJ-V L. ~ -1 ~e...v cn . ..1 

06905-002-1 17CrNiMo6 /v"/;_,'Y'{) J-06 ~Y:-2. 

9 Turbinenwelle 
Turbine shaft 

../. 
10 Turbinen-Rad I wheel ""' wz.-~ 1Zo'f-Y.. 16cSJ.rl v:-os-b''l. ,/ 1. NT(H)~tJJ>4.t:"s ·-f 'ff7JC',Yitf-lf.J 

2. -1--2-1 &rJ }L-~ V A./(;)'-u.s-(7 YJ] 
) 
I 3. 

4. 

5. 

6. 

Freigabe I Approval: Qualitätswesen (QW} I Quality Assurance (QA} 

l 'f ( A11(0cf ;. I/', e<>-- ?: 
Datum I Date Unte~~ I Signature QA Stempel QW I Stamp QA 
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Seite I Page: 1/2 

Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/ 2.3 für Turbinenendprüfung 
Manufacturer's Test Certificate acc. to EN 10 204/2.3 for Turbinetest 

Auftrags-Nr./ Order No: 701285 Kunde I Customer KSB Finland Oy 
Turbinen I Type: C4S-GIII Projekt I Project BMHKW Borigstrasse 

(Prokon Hamburg) 
Besteii-Nr./ Purchase-No: Serien-Nr.:l Seriai-No.: z,,..t(,# t 
Zeichn.-NrJ Drawing-No: Klassifikation I Classification 

(X) Bestandteil des Auftrages I Element of the order: 1 Prüfstand I Test stand 
--

----- _:..__ -- --
- IHl 1-'ruTpunKte Soll Ist Datum Prüfer 

No me Check points basic size actual size date examiner 

1 X Start X 
wb~L Start ;.d. t!-1. 42. 

2 X Stopp X 
~~~ Stop 

, A bf?.~~ I/· V• 

3 X X Not-Aus X 
Emergency stop /~() "f.4'l ~/~..L-1 

4 x Hilfs-Öipumpe ein X 4,5 bar 4,{ ~~ .. 11(.4-f.~y 
Auxiliary oil pump on 

}\· 

5 x Hilfs-Öipumpe aus X 7,5 bar 
1. r b,. t t{. if.f.tJ t 

Auxiliary oil pump off tt-.. 

6 x Niedrig Öldruck Schmieröl X 2,0-2,5 bar t <r. •11. , (f 
Low oil press. Lubrikation oil 1, 0 """ 

~-

7 x Druckscha. Öldruck Abschaltung Turb. X 1,5 bar 
? 4.Af. ~~ Press.switch oil press. trip turbine A,)f',h &4..' 

8 X Fülldruck im Hydrospeicher X 11 bara 

/·"· Pt~bLJ if Pressure in hydraulic accumulator /f.~?. 

9 x Öltemperatur Warnung oc 
Oil temperature warning 

10 x Öltemperatur Abschaltung oc 
Oil temperature switch off 

11 x Axialverschiebung Warnung mm 
Axial displacement warning 

12 x Axial-Verschiebung Abschaltung mm 
Axial displacement switch off 

' ' 13 x Drehzahl-Anzeige X 11m in 
Speed indication ( o. l.'~l.O'r 14,· 

- 14 X Überdrehzahl mech. Abschaltung 
X 

3910-4085 
Ia~~~ Mechanical stop on over speed 11m in .J?tl r,f.f./'.19 

15 x Überdrehzahl elek. Abschaltung X 3900 11min 
I. ". Electrical stop on over speed 4t1 (.," D1 • .f(,D(f fl,.' 

/'""") 

16 x Überdrehzahl elek. Warnung X 3800 11min. ,..~ t~rl ~.aw %. Alarm over speed 6'~. "1J,.D~ 

17 x Erhöhte Drehzahl I -Zeit alarmlstop n= % 
Higher speed I -time alarmlstop t= min 

18 X Abdampf-Gegendruck (stop) 
Exh.steam counter pressure (stop) bar 

19 X Ölpumpe Ein Hydrospeicher X ~ar 41.0 AtJ,' (.'t .. 1'-1. -11.~ ~ ",... 

20 X Ölpumpe Aus Hydrospeicher X 1~ar 41v~ Al hu- t<t!f1,U'f ~ 

21 X Ölmangel Hydrospeicher X y6ar *'/~. ~ AO ~ ... tl.f.AII.QI.j tt.: 

Freigabe I Approved: cJ~./(Z.&Cf i.v'; c;;?.~ 
QualitätsweseniQuality Assuranes Datum I Date Un~nature 
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Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/2.3 für Turbinenendprüfung 
Manufacturer's Test Certificate acc. to EN 10 204 I 2.3 for Turbinetest 

Auftrags-Nr./ Order No: 701285 Kunde I Customer KSB Finland Oy 
Turbinen I Type: C4S-GIII Projekt I Project BMHKW Borigstrasse 

(Prokon Hamburg) 
Besteii-Nr./ Purchase-No: Serien-Nr.:l Seriai-No.: 
Zeichn.-Nr./ Drawing-No: Klassifikation I Classification 

lfd Prüfpunkte Soll Ist 
No m e Check points basic size actual size 
23 x Drehzahlregler X 

24 

25 

26 

speed governor 
x Lage-Regler 

positioning 
x Drehzahlverstellung höher 

Speed adjusting higher 
x Drehzahlverstellung niedriger 

Speed adjusting lower 
27 x x Lager-Temperatur I Turbine 

Bearing temperature I turbine 
28 x x Lager-Temperatur II Turbine 

Bearing temperature II turbine 
29 x x Lager-Temperatur 111 Getriebe 

Bearing temperature 111 gear box 
30 x x Lager-Temperatur IV Getriebe 

Bearing temperature IV gear box 
31 x x Lager-Temperatur V Getriebe 

Bearing temperature V gear box 
32 x x Lager-Temperatur VI Getriebe 

Bearing temperature VI gear b0x 
33 

34 

35 X 

KOhlwasser Eintrittstemperatur 
Cooling water inlet temp. 
KOhlwassertemperatur Austritt 
Cooling water outlet temp. 
ÖI-Temp. nach Kühler 
Oil temperature after cooler 

)( 
X 

X 

X 

36 X Öldruck-Hauptpumpe, Drehz. 1 00% X 
Oil pressure main pump,speed1 00% 

37 X Öldruck-Hauptpumpe, Drehz. 75% X 
Oil pressure main pump, speed 75% 

'· v. 

;.I 
;.I. 

___ oc ____ oc 

oc --- ____ oc 

Datum 
date 

Prüfer 
examiner 

38 X Öldruck-Hauptpumpe, Drehz. 50% X 
Oil pressure main pump, speed 50% 

~1'.~ I 4'f. s- I~ 
0""(.;( ~./ ,'1. ~~. '~· ~~/d.t- ~ 

39 X 

40 

41 

42 

Vibrations-Messungen 
Vibration measurement 

x Ölstand niedrig 
Oillevellow 

x Ölstand sehr niedrig 
Oil Ievei low low 
Differenz-Öldruck (Öifiltetr) 
Difference oil-pressure (Oil filter) 

X Separ.Biatt 
separ. page 1"..1. "f. -f2.dl/ ~~t-. ~~ 

bar 

J 6/.})/ J2 1J!~'*"I.SJ'~·~J#/51~uPt~-/ Y'H. I.S/~u~~.n6"J../5~~;,7H 

Freigabe I Approved: tJ1.~ -12, D'f t', r, .(/ 
QualitätsweseniQuality Assurance Datum I Date Unters~lo1,,,:,~ 
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Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/ 2.3 für Turbinenlauf 
Manufacturer's Test Certificate acc. to EN 10 204/2.3 for Turbine running 

Auftrags-Nr./ Order No: 701285 Kunde I Customer KSB Finland Oy 
Turbinen I Type: C4S-GIII Projekt I Project BMHK:N Borigstrasse 

(Prokon Hamburg) 
Besteii-Nr./ Purchase-No: Serien-Nr.:l Seriai-No.: '{.fOOlf 
Zeichn.-Nr./ Drawing-No: Klassifikation I Classification 

-- --- --·----

Drehzahleinstellung I Speed regulation adjustment 

Wir bestätigen hiermit die Leerlauferprobung, mit voller Drehzahl von n = 3554 min"1 

Die Laufzeit betrug mit voller Drehzahl insgesamt 5 Stunden. 
We hereby confirm: The testing took place in idle running, however, with full n = 3554 min"1 

The running time amounted to 5 hours, totally. 

Vorgenommene Einstellungen I Made Regulations Turbine 

Schnellschluß-Auslösung mech. 111-115% I Quickactionrelease m. min-1 3910-4085, I '1.· ~ 1.42.~ ~ 
Schnellschluß-Auslösung elec. 110% I Quick action release e. min-1 3900 ~1. "12. ~I 
Drehzahlregler min I Speed governor, min speed min-1 1800 1?.,f~ ~ ( 
Drehzahlregler normal I Speed governor, normal speed min-1 3554 1-~2. b; v 
Drehzahlregler max I Speed governor, max. speed min-1 3730 ~-f-4/. ~· 
Drehrichtung in Kraftricht. gesehen I rotation, looking from turbine at the driven cw 
equipment jl ,,_.,2, PI. 

) 
Drehzahlregler Serien-Nr.: ~ J J' 9 ~ ~ .5 t! 
Speed Governor Seriai-No.: 

Freigabe I Approved: tJ!. 4R. C!J~ /:r.iZ-
QualitätsweseniQuality Assurance Datum I Date Untl?r;chrift I Signature 

" 
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Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/2.3 für Schwingungsmessung 
Manufacturer's Test Certificate acc. to EN 10 204/2.3 for Vibrationtest 

Auftrags-Nr./ Order No: 701285 Kunde I Customer KSB Finland Oy 
Turbinen I Type: C4S-GIII Projekt I Project BMHKW Borigstrasse 

(Prokon Hamburg) 
Besteii-Nr./ Purchase-No: Serien-Nr.:l Seriai-No.: 2.-too'f 
Getriebe-Nr.: Gear-No.: Klassifikation I Classification 
...... .. ,~ . - -- -""-~" . ... -- ·- --.. '"' 

Während der End-Prüfung wurde an dem Getriebe folgende Schwingungsmessung durchgeführt: 
During running test the following vibration test was been made on gear box. 

Nach D!N I According to VD! 2056 I !SO 2372 Status 
Methode Meßgerät 

) Meßpunkte*> Method Measuring i.O. I o.k. Name Datum 

Measurepoints Schwingstärke instrument n.i.O/n.o.k Name Date 
Vibration amplitude ReutlinQeriSch. 

1 mmls ! rms**> 10-1000 Hz 

1a " f " " i 

1b " ~ " " 
2 i 

" j " " ' 
2a " ~ " " 
2b " I " " 
3 " 

! 
" 

.. 
3a " I " 

.. 
3b " I " " 
4 .. I " " 

4a " 
I 

" " 
' 4b ! 

" ! " " 
5 " ' " " ' 

5a " I " " ) 5b " t " 
.. 

6 " i " " 
6a 

i 
" t " " 

6b " " " 

Hinweis: *1 Maßpunkte für Schwingungsmessung. I Measuringpoints for vibration measuring. 
Reference: i.O. Siehe Anlage: Schwingungsbereich Maschinengr.: DT; DG 

o.k. Look enclosure : Range of Vibration for machine group: DT; DG 
Nicht alle Meßounkte sind relevant I Not all points are relevant. 
**1 Root means square 

Freigabe I Approved: ~l.."c.ov .:v: ~-
Qualitätswesen/Quality Assurance Datum I Date Unt chMf/ Signature 
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Meßpunkte für Sq~wingungsprotokoll 
Measurepoints-for vibration recored 

Kunde I Customer KSB· 
I<IJ1Jd~nb€Jst.Nr.l f>urcha_s~ N() 

- -~-- ----- ----~-----------------------Getrie-be-Turbine 
Geared Turbine 

2a 1a 

2 2b 1b 

-@- -~ -- -- -- @-

4b 3b 

~---------~- 3 

4a 3a 

0609 
04 
2 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbr~PRLJFTECHNI K Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0)521-1 085-0 FAX -199 
nadrowski@ tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11 .2004 13:38:11 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11.2004 12:22:48 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:1 \21 004-1.FFT 

v[mm/s] 
0,20 

0,18 -

----
U, lt> -

0,14 

0,12 

0,10 

0,08 

0,06 

0,04 

0,02 

0,00 
~I .lt Ll • 1 '"" J. J I J. J 

0 50 100 150 - 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor = Nicht aktiv 
= Nicht aktiv 

Delta Cursor = Nicht aktiv 

! 
=Nicht aktiv 

1/min. =0 

rms = 0,15 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 362,50 0,16 
2 114,50 0,14 
3 33,00 0,02 
4 12,75 0,02 
5 53,50 0,01 
6 12,00 0,01 
7 10,25 0,01 
8 16,50 0,01 
9 13,25 0,01 
10 11,50 0,01 

ß~..::·~ 
OMNITREND 1.72 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbr~PRLJFTECHNI K Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0}521-1085-0 FAX -199 
nadrowski @tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11.2004 13:38:21 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11.2004 12:23:26 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:1\21 004-2.FFT 

v[mm/s] 
0,50 

0,45 

·-·-

0,40 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

0,05 

0,00 
.AlL J .. .I I I 1 

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor = Nicht aktiv 
= Nicht aktiv 

Delta Cursor =Nicht aktiv 

I 
= Nicht aktiv 

1/min. =0 
rms =0,24 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 59,25 0,20 
2 362,50 0,18 
3 114,50 0,18 
4 33,00 0,07 
5 395,50 0,03 
6 24,75 0,02 
7 8,75 0,02 
8 15,75 0,01 
9 6,25 0,01 
10 118,50 0,01 

~'1·"\.< 
OMNITREND 1.72 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbi~PRLJFTECHNI K Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0)521-1085-0 FAX -199 
nadrowski@ tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11.2004 13:38:31 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11 .2004 12:23:56 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:1\21 004-3.FFT 

v [mm/s] 
1,00 

0,95 --
0,90 

0,85 --
--

U,öU 

0,75 ~-

0,70 

0,65 

0,60 

0,55 

0,50 

0,45 

0,40 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

0,05 I 

0,00 I I I J -·-

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor =Nicht aktiv 
=Nicht aktiv 

Delta Cursor = Nicht aktiv 

I 
= Nicht aktiv 

1/min. =0 

rms =0,36 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 114,50 0,46 
2 362,50 0,18 
3 395,50 0,07 
4 59,25 0,06 
5 118,50 0,02 
6 329,50 0,02 
7 33,00 0,01 
8 24,75 0,01 
9 15,75 0,01 
10 53,75 0,01 

1 

I 
f 

&> .1. '7?. t!JV 
OMNITREND 1.72 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbi~PRLJFTECHNIK Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0)521-1085-0 FAX -199 
nadrowski@ tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11.2004 13:38:40 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11.2004 12:24:32 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:2\21 004-4.FFT 

v [mm/s] 
0,50 

0.45 

-· 
U,"tU 

0,35 --

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

0,05 

~ I I lA l .I ~ . l 
0,00 ·-· 

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor = Nicht aktiv 
= Nicht aktiv 

Delta Cursor =Nicht aktiv 

) 
= Nicht aktiv 

1/min. =0 

rms = 0,41 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 114,50 0,42 
2 362,50 0,37 
3 59,25 0,08 
4 395,50 0,06 
5 9,00 0,03 
6 8,50 0,02 
7 329,50 0,02 
8 7,75 0,02 
9 5,25 0,02 
10 161,50 0,02 

.-

t?!.?~ tPP'~/ 
OMNITREND 1.72 A 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbi$PRLJFTECHNI ~< Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0)521-1085-0 FAX -199 
nadrowski@ tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11.2004 13:38:48 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11 .2004 12:25:06 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:2\21 004-5.FFT 

v [mm/s] 
0,50 

0,45 

--
0,40 

0,35 

0,30 
I 

0,25 --

0,20 

0,15 

0,10 

0,05 

0,00 
I ll J I J 

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor = Nicht aktiv 
= Nicht aktiv 

Delta Cursor = Nicht aktiv 

I 
= Nicht aktiv 

I 
1/min. =0 

rms =0,30 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 114,50 0,29 
2 362,50 0,23 
3 59,25 0,17 
4 33,00 0,07 
5 395,50 0,04 
6 329,50 0,03 
7 24,75 0,02 
8 118,50 0,01 
9 237,00 0,01 
10 197,75 0,01 

dJ I. '1 2. t9 Y C / 
OMNITREND 1.72 ~ 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbrPRLJFTECH~-JI K Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0)521-1 085-0 FAX -199 
nadrowski@ tuth ill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11 .2004 13:38:56 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11 .2004 12:25:36 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:2\21 004-6. FFT 

v (mm/s] 
1,0 

0,9 

u,o 

0,7 

0,6 

0,5 

0,4 1-· 

0,3 

0,2 

0,1 

0,0 
I :d IJ I 

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor =Nicht aktiv 
= Nicht aktiv I 

Delta Cursor = Nicht aktiv ! 

=Nicht aktiv ' 

I 

1/min. =0 

rms =0,54 
' 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 362,50 . 0,71 
2 395,50 0,19 
3 114,50 0,13 
4 59,25 0,08 
5 329,50 0,04 
6 53,75 0,04 
7 118,50 0,03 
8 33,00 0,02 
9 24,75 0,02 
10 296,50 0,01 

1-

t:PJ,4l.t!>~_Cv 
OMNITREND 1.72 /~ 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbr~PRLJFTECHNI K Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0)521-1085-0 FAX -199 
nadrowski @tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11.2004 13:39:05 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11 .2004 12:26:18 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:3\21 004-7.FFT 

v [mm/s] 
1,0 

0,9 t--· 

U,ö !-· 

0,7 

I 

0,6 I ! 
I 

I 

0,5 I 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

0,0 
I l .. 

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor == Nicht aktiv 
== Nicht aktiv 

Delta Cursor == Nicht aktiv 

J 
=Nicht aktiv 

1/min. =0 

rms :::0,54 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 114,50 0,62 
2 362,50 0,45 
3 395,50 0,04 
4 329,50 0,04 
5 33,00 0,02 
6 59,25 0,02 
7 16,25 0,01 
8 361,75 0,01 
9 12,00 0,01 
10 161,25 0,01 

~t/ ,?.?~.~'/_ 

OMNITREND 1.72 /ft.. 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbi~PRLJFTECHNI K Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0)521-1 085-0 FAX -199 
nadrowski@ tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11.2004 13:39:14 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11.2004 12:26:52 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:3\21 004-8.FFT 

v [mm/s] 
0,50 

0,45 

0,40 

0,35 -

0,30 

I 
0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

0,05 '-· 

0,00 ..Al J. -
j l 

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor =Nicht aktiv 
=Nicht aktiv 

Delta Cursor = Nicht aktiv 
=Nicht aktiv 

I 
1/min. =0 

rms = 0,17 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 59,25 0,19 
2 114,50 0,11 
3 33,00 0,07 
4 362,50 0,04 
5 395,50 0,02 
6 24,75 0,02 
7 16,50 0,01 
8 66,00 0,01 
9 118,50 0,01 
10 11,50 0,01 

;,/,4~ ... ,_.V:) 
OMNITREND 1.72 /(..~ 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbrPRLJFTECHNIK Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0}521-1 085-0 FAX -199 
nadrowski@ tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11.2004 13:39:21 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11.2004 12:27:26 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:3\21 004-9.FFT 

v[mm/s] 
1,00 

0,95 

0,90 

0,85 

u,tsu !----

0,75 
I 

0,70 1-· 

0,65 --
0,60 --
0,55 ~=--

0,50 

0,45 

0,40 '--· 

0,35 
I -

0,30 

0,25 !--------

I 0,20 

0,15 r----· 
0,10 

0,05 
l I 

0,00 I l 

-0,05 = 

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor = Nicht a:.-tiv 
= Nicht aktiv 

Delta Cursor = Nicht aktiv 

) 
=Nicht aktiv 

' 1/min. =0 
rms =0,37 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 114,50 0,52 
2 59,25 0,04 
3 33,00 0,04 
4 395,50 0,02 
5 362,50 0,02 
6 118,50 0,01 
7 24,75 0,01 
8 329,50 0,01 
9 16,25 0,01 
10 35,50 0,01 

~~ ~9/.bfC 
t2v 

OMNITREND 1.72 /_~ 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbrPRLJFTECHNI K Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0)521-1 085-0 FAX -199 
nadrowski @tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11.2004 13:39:30 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11.2004 12:28:04 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:4\21 004-10. FFT 

v[mm/s] 
1,0 

0,9 

U,ö 

0,7 

0,6 -· t --
I 

0,5 
,, 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 ' 

0,0 J.. l 1 

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor = Nicht aktiv 
=Nicht aktiv 

Delta Cursor = Nicht aktiv 

i 
=Nicht aktiv 

1/min. =0 

rms = 0,62 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 114,50 0,65 
2 362,50 0,58 
3 395,50 0,06 
4 329,50 0,03 
5 12,75 0,02 
6 33,00 0,02 
7 12,00 0,01 
8 53,75 0,01 ' 

9 117,50 0,01 ' 

10 118,00 0,01 

tJ:Jl, 4/.IJP:;; t/ 
OMNITREND 1.72 /'-



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldb,$PRLJFTECHNI r( Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0}521-1 085-0 FAX -199 
nadrowski @tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11.2004 13:39:38 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11 .2004 12:28:38 
I 
I 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:4\21 004-11.FFT 
I 

v [mm/s] 
0,50 

0,45 

-

0,40 

0,35 
I 

I 
0,30 

I 

I 
0,25 I 

0,20 

0,15 

0,10 

0,05 

.l 
' 

! 
0,00 

A l L I_ 

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] I 

Hauptcursor = Nicht aktiv I 

= Nicht aktiv 

Delta Cursor = Nicht aktiv 

/ 
=Nicht aktiv 

1/min. =0 

rms =0,27 

KanaiNr A 
i 

X [Hz] Y [mm/s] 
1 114,50 0,24 
2 362,50 0,22 
3 59,25 0,16 
4 33,00 0,06 
5 395,50 0,05 
6 329,50 0,04 
7 24,75 0,02 
8 343,75 0,01 
9 53,75 0,01 
10 16,50 0,01 

t!Jl. -?J. e>trC7 

OMNITREND 1.72 /( 



Tuthili Nadrowski Turbinen GmbH 

ldbi®PRLJFTECHNIK Auf dem Esch 28 
33619 Sielefeld 
Tel.: +0049-(0}521-1085-0 FAX -199 
nadrowski @tuthill.com 

Datum/Uhrzeit 30.11.2004 13:39:47 Seite 1 von 1 

Messdatum und Zeit:30.11.2004 12:29:14 

TNT Bielefeld\Turbine 21 004\Lager No:4\21 004-12.FFT 

v [mm/s] 
0,50 

0,45 

. U,4U 

0,35 --

0,30 

0,25 

0,20 
\ 

0,15 ( 
0,10 

0,05 

J 1 0,00 
,1. 1 ~ I I I 

0 50 100 150 200 250 300 350 
f [Hz] 

Hauptcursor = Nicht aktiv 
=Nicht aktiv 

Delta Cursor =Nicht aktiv 
=Nicht aktiv 

I 

1/min. =0 

rms =0,24 

KanaiNr A 
X [Hz] Y [mm/s] 

1 362,50 0,24 
2 114,50 0,19 
3 59,25 0,11 
4 329,50 0,05 
5 395,50 0,05 
6 53,75 0,03 
7 24,75 0,02 
8 229,25 0,01 
9 49,50 0,01 
10 296,50 0,01 

D/.1/, /)'frj' 
OMNITREND 1.72 /~ 



!'i! Je~TtH~~~ Tuthili Nadrowski Formblatt-Nr.: Q613 

Turbinen GmbH Revision: 03 
Seite I Page: 1/2 

Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/2.3 für Lagerspiel und Temperatur 
Manufacturer's Test Certificate acc. to EN 10 20412.3 for Bearing clearance and temperature 

Auftrags-Nr./ Order No: 701285 Kunde I Customer KSB Finland Oy 
Turbinen I Type: C4S-GIII Projekt I Project BMHKW Borigstrasse 

(Prokon Hamburg) 
Besteii-Nr./ Purchase-No: Serien-Nr.:/ Seriai-No.: L1-7 G . .o ~ 
Getriebe-N r.: Gear-No.: o '~ o4 -oz. CJ Klassifikation ICiassification 
'7 .• 

il 

.. . ~·~'"":::! ou '-'0';;1 c.Jt> U'l -, 

Skizze I Sketch C-Turb. 

Lagerstalle Sollmaß Istmaß Datum Prüfer n Bearing ~ace Nominal size Actual size Date oftest lnspector I 

I =Radial 0, 15 ... 0, I( mm 0.15 mm i) tJ n.- 11 
II =Radial 0 1'1 ... 0,1 mm 014 mm I \.\::> TIAx~ ~~ 
IIAx =Axial o,36 ... o,z; mm 0. 2 2.11.' mm ~- ~ 
111 =Radial (),~ss ... o .f1mm O.IS mm /ll."'f.l'f ...... [ illAx . 

II lAx =Axial 01'36 ... 0 t3mm 0 2'-1 mm ~ 
IV =Radial tJd6S ... o f~mm 0.1~ mm ,, > 

N m N = Zahn-Fian.-Spiel mm 0,21 mm '""" 
-

Lagertemperatur Sollmaß Istmaß Datum Prüfer 
Bearing Temp. Nominal size Actual size Date of test lnspector 

i I =Radial oc oc 
I II =Radial oc oc 
-

IIAx =Axial oc oc 
111 =Radial oc oc 

IIIAx =Axial oc oc 
IV =Radial oc oc 

.~ A1* ~...('~ .1-t~fl~ ~ ",.~ c=&r Raul}..M4. ~"'-~ 
} 

'f-~~ 
"-?'~. 4'?, <1> fi 

... .,.,. 
Hinweis: I... IV ::.:: Lagerspiel I bearing clearance 
Reference: N = Zahnflankenspiel I backlash 

p = Tragbildprüfungl contact reflection test 

Freigabe I Approved: ."-4 ?. 4'f,tf)" ,;v; 52_ 
QualitätsweseniQuality Assurance Datum I Date ersChrift I Signature 



r ', TUTHILL I Tuthili Nadrowski 
eNERGY svsTeMs Turbinen GmbH 

Formblatt-Nr.: 
Revision: 
Seite I Page: 

0613 
03 
2 I 2 2 --71Jl-iJ Lt 

Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/ 2.3 für Lagerspiel und Temperatur 
Manufacturer's Test Certificate acc. to EN 10 204 I 2.3 for Bearing clearance and temperature 

Tesaabzug aufkleben I G/ue on 

---\,;----·-- -- --- - . 

Tesaabzug aufkleben I G/ue on 

Tragbildprüfung 

Gonfact reflection examination 

p 180° 

Tragbildprüfung 

Gonfact reflection examination 

-~~ .... -- ·- ·----·--·--"'P!:, ...... ---..--·--·- :.-~--~-----.. -~--~----~---.-- -

~s(wc~=r~-.=ar, · P""~,io·r~if!~~ rmmlttttltrntttt -

Freigabe I Approved: r?/.44. "~ 
Qualitätswesen/Quality Assurance Datum I Date 



!l1 TUTHILL I Tuthili Nadrowski Formblatt-Nr.: Q621 

ENERGY SYSTEMS Turbinen GmbH Revision: 03 
Seite I Page: 1 I 1 

Werksprüfzeugnis nach EN 10 204 I 2.3 für Abstand Länge 
Manufacturer's Test Certificate acc. to EN 10 204 I 2.3 for Distance, Length 

Auftraqs-Nr./ Order No: 701285 Kunde I Customer KSB Finland Oy 
Turbinen I Type: C4S-GIII Projekt I Project BMHKW Borigstrasse 

(Prokon Hamburg) 
Besteii-Nr./ Purchase-No: Serien-Nr.:/ Seriai-No.: 2.fOO'f 

Getriebe-Nr.: Gear-No.: Klassifikation ICiassification 

-· .. '-' ••::r ·~ 

Turbine I Getriebe I Turbine!Gear 
Während der Fabrikation wurden folgende Abstände und Längen gemessen. 
During manufacture the fo!!owing distances and !engths have been measured. 

Maßtabelle Measure tabel Status 
' Punkt Von Bis zu Istmaß 

Point From Up to Actual Datum Prüfer Datum QW 

size Date lnspector Date QA 

A= Düsenhöhe </> ~ 6 -ro,os :JJ, 7-mm ']O,_M. ~' nozz/e highness mm mm 

8= Abstand Düse I Schaufelrad 1,1 2,2. ;(fmm 2o._.M itJ distance nozzle I whee/ mm mm 

C= frei 
free 

D= Achsabstandsmaß ~ 
shaft distance deviation mm __.rrrrn mm 

E= Maßweitenmaß (Ritzel) -----messured teeth bread~ mm mm mm 

F = ~etrieberad) 
ured teeth breadth (whee/ mm mm mm 

G= frei 
free 

I H= Auslöserohrlänge 
2~~~m l&.~ /{.} 

re/ease tube Jength mm mm 

K= Regelstangenlänge 
/mm /mm /mm governor bar /ength 

L= Hebelverhältnis ./ / / Iever ratio 

M= Gewicht 
wight kg -------~-[ kg 

------- -~-------··-·--·--------· ------·------·· -----·----.. ---·----- _________ .. 

Bemerkung I Remarks . 

Freigabe I Approved: Ot,/lt.f)'f .-.v:c;;?~ 
QualitätsweseniQuality Assurance Datum I Date ~ftfsignature 



rl! TUTH 1 LL I Tuthili Nadrowski Formblatt-Nr.: 0622 

ENERGvsvsTeMs Turbinen GmbH Revision: 03 
Seite I Page: 1 I 1 

Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/ 2.3 für Druckprüfung 
Manufacturer's Test Certificate acc. to EN 10 204/2.3 for Hydrostatic test 

Auftrags-Nr./ Order No: 701285 Kunde I Customer KSB Finland Oy 
Turbinen I Type: C4S-GIII Projekt I Project BMHKW 

Borigstrasse 
(Prokon Hamburg) 

Besteii-Nr./ Purchase-No: Serien-Nr. :I Seriai-No.: 2100'f 
~ _ll.lr • ~o<>r 1\ln • 1/ •L• ,... 

'"" 
Zeich.-Nr.: Drawing-No 

Status 

Bauteile I Parts Zeichnungs-Nr.: Arbeits.- Prüfdruck Prüfdruck Datum Prüfer 

Zudampf I Abdampf Drawing No.: druck max vorgabe durchgeführt Date lnspector 

Steam lnlet I Exhaust Operati. Press Test Press Test Press 
guide/ine guide/ine 

SS-Ventil JN06801-002 100 bar 150 bar 1'1.10 bar 
21./'1 rli: Quick action stop DN65PN400 

V 

Regulierventil combined with bar bar bar 
Regulating Valve T&T 

Turb.-Gehäuse Zuda JN07036-004 GS- 100 bar 150 bar /15"0 bar 
17CrMo55 65 

Turbine Gase inlet 

l''~~ ~t-Uw~ z, 
Turb.-Gehäuse Abd. JN07037-1 GS- 18 bar 27 bar Lf bar l 

17CrMoV55 ,j 
Turbine Gase exhaust 

) 

Druckprobe mit Wasser nach DIN 4312 mit mindestens dem 1,5 fachen des max. zulässigen 
Betriebsdruckes oder Sondervorgabe- mindestens jedoch 2 bar abs für eine 
für eine Haltezeit von 2 Stunden. 
Hydrosatic Test according to DIN 4312 minimum 1.5 times ofthe maximum allowab/e working 
pressure - at least 2 bar abs or special se/ect- for a minimum of 2 hours. 

Die Bauteile zeigten keine Undichtigkeiten. 
The parts have been found right without any leackages. 

Freigabe I Approved: 
&~./lt. ()Cf ;, V. a. rr-" 

QualitätsweseniQuality Assurance Datum I Date ~~/ Signature 



' 

!l1 TUTHILL ~uthill Nadrowski Formblatt-Nr.: 0624 - - ~ 

ENERGY SYSTEMS urbinen GmbH. Revision: 03 
Seite I Page: 112 

. .. ·~ 

Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/2.3 ISO 1940 für rotierende TurbinentaUe ;· ·' 

Manufacturer's Test Certificate acc. to EN ·10 204/2.31SO 1940 for the rotating Turbine Parts . -

' 

2 '/00 Lf 
Balance machine: Schenck Typ M247 

_ Auftrags-Nr.: Aufbau-Skizze '". 

Orderno.: Construction-Sketch 

~_f?c0~0c-/' ' 

Wuchtteii-Name 0 
_
0

-r-fU,b_ Balance part 
.. o==e --~ 

Letchn: -Nr.: 
..6.'-- A A'LJ1~-A. 

Drawing No.: 
0 0 

WG=2,5 Gütestufe DG= 1 -~ ~ Quality grade ·I 

' 3Y Wuchtteil Gewicht m= kg 0 0 . \ . j 
I; Weight 

-~ 
! 

-~ 
\ 

-.20(!} mm ·. --r -

Wuchtradius · r = 
Balance radius 0 . ~ 

C%?3min·1 Betriebsdrehzahl max n = -*- --Arlt-··-Working speed max 

Ebenen 0 1 :.~2 
Plans 

},( dynamisch I dynamic 0 
0 statisch I statical 0 

. Momentenausgleich I moment distribution.)r' mit halber Paßfeder/with half key 
ohne Paßfeder I without key . . 0 mit ganzer Paßfeder/ with whole k. 

· zul. Restunwucht I Masse ·u G*60*1000 ?.S *6o*tooo ·=fYrmm 
Permissihle re. unbalance I mass 

e=-= 
= 2*3,14(?'JE'fmin-• .. m 2*3,14* n r-- kg 

: 

3,~*39'kg =0Jh ,. e*m proEbene 
zul. Unwucht . iJ = = perplane ,, . 

r*Ebenen kg *20t7mm*.Z. 7
--

!) Permissihle unbalance 
,. 

links rechts 
left right 

Gemessene Unwucht vor Korrektur ~~ gCt2fGrad 2:2_gJ..f6Grad 
Measured unbalance before correction 

zuL Unwucht u -t.ng qJ.Jg 
Permissihle unbalance . 

Gemessene Unwucht nach Korrek1ur C'!.C!tg 7t'Grad ~ ~ g Z{Jf:,rad 
,. Measured unbalance after correction · / . . " . 

· Gewuchtet und geprüft von : /1'4-t:.ov ~_Q~. Balanced and inspected by : 

'Unte~gnature I : ~ 11 Datum Date 
Freigabe IQualitätswesen 

PL.4l.I)V: Approved I Quality Assurance (t V: ß'.L . 

Datum Date ynferschrift/ Signature 
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J 

************************************** 

TUTHILL NADROWSKI 

Turbinen GmbH 

336l9 Sielefeld 

************************************** 

Operator ~ SCHILDMANN 

Rotordaten 

a: 110.0 mm 

rl: 200. D=mm . 

m1: -polar 

Toll: 65.93 gmm · 

Ergebnisse 

Lauf 0 

Eb 1: 60.5 mg 

70. Grad 

in Tol 

Anteil in Tol .Einheiten 
12.11 gmm 

16.11.04 

Fall 4 

b: 45.00 mm 

AA/E93 

c: 592.0 mm 

r2: 280.0 m 

N soll 

m2: -polar 

To12: 65.93 gmm 

: 1149. 1/Mi n 

Ausgleich Rotor Einfachkompensation 

Rotor: 21004.S.RAD..... 16.11.04 

N ist 1149. 1/Min 

Eb 2: 76.9 mg 

244. Grad 

in Tol 

15.39 gmm 



************************************** 

TUTHILL NADROWSKI 

Turbinen GmbH 

33619 Sielefeld 

************************************** 

Operator : SCHILDMANN 

Rotordaten 

a: 110.0 mm 

r:l:; 20~m 

m1: -polar 

Toll: 65.93 gmm 

Ergebnisse 

Lauf 0 

Stat 18.3 mg 

220. Grad 

in Tol 

Anteil in Tol .Einheiten . 
3.6t>O gmm 

Fall 4 

b: 45.00 mm 

Stat 

16 .11. 04 

c: 592.0 mm 

r 2. 20fL 0 111 

m2: -polar 

Tol2: 65.93 gmm 

N soll : 1149. 1/Mi n 

~leich Rotor Einfachkompensation 

Rotor: 21004.S.RAD..... 16.11.04 

N ist : 1149. 1/Min 



!'1! TUTHILL ~uthill Nadrowski Formblatt-Nr.: - Q624 
' Revision: 03 ENERGY SYSTEMS urbinen GmbH. 

Seite I Page: 112 
.... 

Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/2.31801940 für rotierende Turbinente"ile 
Manufacturer's Test Certificate acc. to EN ·10 204/2.31SO 1940 for the rotating Turbine Parts _ 

2'1(}(} Cf 
Balance machine: Schenck Typ M247 

. Auftrags-Nr.: Aufbau-Skizze 
Order no.: Construction-SI<etch 

Wuchtteii-Name /1-k./~ 0 0 
.• -nob_ i Balance part 

.=oC --

- Zeichn:-Nr.: 
A~ .A A '--uu!_!--'-A -

Drawing No.: 
-0 Rj 

~=2,5 Gütestufe DG= 1 -:I q-----1- --t A -~ Quality grade 
. , 

y5 ' Wuchtteil Gewicht kg i m= 0 0 ., Weight 

-~ so· --r - ~ Wuchtradius · r = mm 
Balance radius 

n ·= &r 7Jmin-1 

0. ·. 0 
Betriebsdrehzahl max -~- --~---
Warking speed max 

Ebenen 0 1 rY2 • Plans 

f:!(. dynamisch I dynamic 0 
0 statisch I statical 0 

. Momentenausglei~h I moment distribution )Y' mit halber Paßfeder/wit~ half key 
ohne Paßfeder I w1thout l<ey . . 0 mit ganzer Paßfeder/ w1th whole k. 

zul. Restunwucht I Masse ·u G*60*1000 =Z5 *6o*tooo . -=}vßrnm e=-= 
.. Permissible re. unbalance I ~ss m 2*3,14*n 2 * 3,14 :C!'JZgtin-1 7-- kg 

.. 
e*m Jfl?gmm* y 5kg =--~"..:>":~ ,. 

zul. Unwucht ·u= = proEbene 

\ r*Ebenen kg * 3""0mm *~ -t-- perplane 

,J'l· Permissible unbalance 
' ,. 

links rechts 
left rig ht 

Gemessene Unwucht vor Korrektur · 2__ g J0Grad _:j_g~Grad 
.· Measured unbalance before correction 

zul. Unwucht u ~~4J"· "'(f~ 
Permissible unbalance - ~ 

Gemessene Unwucht nach Korrektur ~ 1 lg35~rad ~ (fYg Dr_ Grad 
.. Measured unbalance after correction · 

· Gewuchtet und geprüft von : 4S: -t?.or; :;y.ß(_ -Balanced and inspected by : _ _.. 
Datum Date .un~nature QS 1 Freigabe IQualitätswesen 
t'l, 41. I) ff 't/ Approved I Quality Assurance - f, . .?-" 

Datum Date ßnterschrift I Signature 
/ 



************************************** 

TUTHILL NADROWSKI 

Turbinen GmbH 

33619 Sielefeld 

************************************** 

Operator : SCHILDMANN 

Rotordaten 

a: 35.00 mm 

rl: 9~m 

m1: -polar 

Toll: 78.00 gmm 

Ergebnisse 

Lauf 1 

Eb 1: 225. mg 

355. Grad 

in Tol 

Anteil in Tol.Einheiten 
11.27 gmm 

Fall 1 

b: 160.0 mm 

Es1/Eb2 

15.11.04 

c: 182.0 mm 

I z. !J(L 00 111111 

m2: -polar 

Tol2: 78.00 gmm 
N soll : 1170. 1/Mi n 

Rotor: 21004.R.WELLE ... 

N ist 1170. 1/Mi n 

Eb 2: 

15 .11. 04 

471. mg 

28. Grad 

in Tol 

23.55 gmm 



************************************** 

TUTHILL NADROWSKI 

Turbinen GmbH 

33619 Sielefeld 

************************************** 

Operator : SCHILDMANN 

Rotordaten 

a: 35.00 mm 

. cl · so .---O.QJn~ 
m1: -polar 

Toll: 78.00 gmm 

Ergebnisse 

Lauf 0 

Stat 672. mg 

18. Grad 

in Tol 

Anteil in Tol.Einheiten 
33.60 gmm 

Fall 1 

b: 160.0 mm 

Sta-t 

15.11.04 

c: 182.0 mm 

r2. 50.88 111 

m2: -polar 

Tol2: 78.00 gmm 

N soll : 1170. 1/Min 

Rotor: 21004.R.WELLE ... 15.11. 04 
N ist 1170. 1/Min 



!i! TUTHILL ~uthill Nadrowski Formblatt-Nr.: 0624 

ENERGY SYSTEMS urbinen GmbH. Revision: 03 
Seite I Page: 112 
·-

Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/ 2.3 ISO 1940 für rotierende Turbinente"ile 
Manufacturer' s Test Certificate acc. to EN ·1 0 204/2.3 ISO 1940 for the rotating Turbine Parts 

2"1CO~ 
Balance machine: Schenck Typ M247 

. Auftrags-Nr.: Aufbau-Skizze 
Order no.: Construcüon-Sketch 

Wuchtteii-Name C:tu~~cd_ 0 0~nn-~ Balance part 
....r-

Zeichn~-Nr.: 
·A._ A A LJU~f--IA 

Drawing No.: 
&( 0 

Gütestufe ,P(G = 2,5 DG= 1 -:x ~- ·--t- . -t:g ~ Quality grade· 

! d30kg 
\ 

Wuchtteil Gewicht m= 0 0 ! ; Weight 

Wuchtradius · r :: /30mm -~ 
--x ,_ --- -+:A 

Balance radius 

355Ymin-1 

0 . 0 
Betriebsdrehzahl max n = -~ --~----
Working speed max 

Ebenen 
Plans 

D 1 ... ~2 

W dynamisch I dynamic 0 
0 statisch I staücal 0 

. Momentenausgleich I moment distribuüon 0 mit halber Paßfederlwith half key 
ohne Paßfeder I without key . . Y mit ganzer Paßfeder/ with whole k. 

· zul. Restunwucht I Masse ·u Ü*6Ü*1000 ?.) *60*1000 ·=~~ 
· Permissible re. unbalahce I mass 

e=-= 
2*3,14*~fn.in-• m 2*3,14* n +-- k .. . g 

.. ~?('gmm*4.}(1(g. =33Cc ,. ·u= e*m proEbene 
zul. Unwucht = 

.r*Ebenen k~ *?"j}::::mm *2._ r-- g 
perplane 

Permissible unbalance 
,. 

rechts links 
left rig ht 

Gemessene Unwucht vor Korrektur 55g4UGrad l:_jg-?;z::JGrad 
Measured unbalance before correction 

zul. Unwucht u 55'9 ~3C9 
Permissible unbalance . . 
Gemessene Unwucht nach Korrektur ~f'c{g _Z_ Grad k26 ~--_·_. Grad 
Measured unbalance after correction · 

. Gewuchtet und geprüft von : 4'?:/4. (}'y ~_5l ,y//-_ 
Balanced and inspected by : 

Datum Date Unte~~,. QS 1 
Freigabe/Qualitätswesen 

tPJ, ,42. tl ,. (.' IJ. ~u.e..c.e- ....... ~ Approved I Quality Assurance 

I 
Datum Date Jkiferschrift l Signalure 

' 



************************************** 

TUTHILL NADROWSKI 

Turbinen GmbH 

336l9 Sielefeld 

************************************** 

Operator : SCHILDMANN 

Rotordaten 

a: 32.00 mm 

· 1 L 1 8&-:--&=mm 

m1: -polar 

Toll: 436.8 gmm 

Ergebnisse 

Lauf 0 

Mom 969. mg 

3. Grad 

in Tol 

Anteil in Tol .Einheiten 
126.0 gmm 

Fall 1 

b: 128.0 mm 

Mtmtf-Stot . 

11.11. 04 

c: 149.0 mm 

ur2. ±30.0 m 

m2: -polar 

Tol2: 436.8 gmm 

N soll : 1121. 1/Mi n 

Rotor: 21004.G.RAD..... 11.11.04 

N ist 1040. 1/Min 

Stat 679. mg 

157. Grad 

in Tol 

88.31 gmm 



' ) 

************************************** 

TUTHILL NADROWSKI 
Turbinen GmbH 

33619 Sielefeld 

************************************** 

Operator : SCHILDMANN 

Rotordaten 

a: 32.00 mm 
r 1--:=IfJ&:-&-mmu --

m1: -polar 

Toll: 436.8 gmm 

Ergebnisse 

Lauf 0 

Stat 679. mg 

157. Grad 

in Tol 

Anteil in Tel.Einheiten 
88.31 gmm 

Fall 1 

b: 128.0 mm 
§tut~-

11.11. 04 

c: 149.0 mm 

rr.=t-36-:--f}-=-m 

m2: -polar 

Tol2: 436.8 gmm 
N soll : 1121. 1/Mi n 

Rotor: 21004.G.RAD ..... 11.11. 04 

N ist : 1040. 1/Min 



r.\1 TUTHILL ~uthill Nadrowski Formblatt-Nr.: 0626 

ENERGY SYSTEMS urbinen GmbH Revision: 03 
Seite I Page: 1 I 1 

Werksprüfzeugnis nach EN 10 204/2.3 Farb-Spezifikation DIN 55928 Teil 4 
Manufacturer"s Test Certificate acc. to EN 10 20412.3 Painting DIN 55928 part 4 

Auftrags-Nr./ Order No: 701285 Kunde I Customer KSB Finland Oy 
Turbinen I Type: C4S-GIII Projekt I Project BMHKW Borigstrasse 

2 /1. () c!J I{· (Prokon Hamburg) 
Besteii-Nr./ Purchase-No: Serien-Nr.:l Seriai-No.: 
Getriebe-Nr.: Gear-No.: Klassifikation I Classification 

MeßgeräUMeasuring instrument: Status 

Farbdicke 
Benennung Bemerkung Schichten Thickness of dry film Datum Prüfer Datum QW 

I Designation Remark coats soll ist Date inspector Date QA 

basic size actual size 

Turbine Grund/Prime 1 x25 um 25um um 
Fertig/Finish X (.Jm [Jm (.Jm 

gesamt I total 25J.Jm Jh' um 

Getriebe+Grundpl. Grund/Prime X IJm _[Jm 11-o um 
Zwis./between 

Gear box+Baseplate Fertig/Finish X IJm _IJm liO um 
gesamt I total 80 J.lnl ./'(} (..Im 

Turbine: Farbbezeichnung I Painting designation 
Grundantrich/Prime-coat : RAL 
FertiglackierungiFinish-coat Silber Herbol (silber/silver) RAL 9006 

Getriebe+Grundplate I Gear box + Baseplate: 

Grundantrich/Prime-coat RAL 
Zwiscllenschichtlbetween RAL 
Fertiglackierung I Finish-coat RAL 5017 

Bemerkung I Remarks: 

Freigabe I Approved: II. !Jt~!l)a~t. 
Qualitätswesen/Quality Assurance Datum I Date Unterschrift I Signature 
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Dokumentation
über 

Turbinenrevision bei 

Müllverwertung Borsigstrasse GmbH  

Standort Hamburg 

TST Auftrag Nr.: 19 - 3059 

Bestellnummer MVB-45538629-120 vom 26.03.2019 

3LAC20AP101
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Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 1 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Vorwort 

Revision Tuthill Nadrowski-Turbine 

Der vorliegende Befundbericht bezieht sich auf die Kontrollen an den unten aufgeführten Baugruppen. 
Der Bericht kennzeichnet den derzeitigen Stand der Befundung und hat, da die Untersuchungen noch 
im Gange sind, keinen Anspruch auf Vollständigkeit bzw. wird im Rahmen des Projektes stetig 
ergänzt. Ergänzungen sind in grün dargestellt. 

1. Turbine/Getriebe 

Technische Daten 

Turbine
Hersteller Tuthill Nadrowski Turbinen GmbH 
Typ C4S - GIII 
Baujahr 2004 
Bauart 
Drehzahl [1/min] 6573 
Leistung [kW] 537 
Frischdampfdruck [bar,a] 90 
Frischdampftemperatur [°C] 500 
Abdampfdruck [bar,a] 18 

  



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 2 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

1. Turbine/Getriebe

  



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 3 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Laufrad 

An der 2 
Laufbeschaufelung 
sind an 9 Schaufeln 
Ausbrüche sichtbar 

Empfehlung: 
Neufertigung Laufrad 

Bemerkung: Laufrad 

An der 2 
Laufbeschaufelung 
sind an 9 Schaufeln 
Ausbrüche sichtbar 

Empfehlung: 
Neufertigung Laufrad 

  



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 4 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Leitstufe 

Die Demontage der 
leitstufe war nur 
möglich durch 
Ausbohren der 6 
Zylinderstifte 

Empfehlung: 

Neufertigung der 
Zylinderstifte 

Bemerkung: Stopfbuchse 

Alle 
Befestigungsschrauben 
der Stopfbuchse waren 
an gelöst und eine 
schon herausgedreht 
und wurde vom 
Turbinenrad 
abgeschliffen 

Empfehlung: 
Neufertigung der 
Befestigungsschrauben 
und ersetzen der 
Kohleringe mit 
Spannfeder in der 
Stopfbuchse 



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 5 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Stopfbuchse 

Bemerkung: Turbinengehäuse 

Alle 
Teilfugenschrauben 
Konnten ohne 
Kraftaufwand mit 
Schlagschlüssel und 
Handhammer 
geöffnet werden 

Empfehlung: 
Austausch der 
Teilfugenschrauben 
mit Dehnhülse und 
Mutter 

  



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 6 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Kombiniertes SSV/ Regelventil  

Flansch oben mit 
Dampfsieb 
Schrauben sind am 
Dehnschaft durch 
Dampf Undichtigkeit 
angestrahlt 

Empfehlung: 
Ersetzen der 
Dehnschaftschrauben

Bemerkung: Kombiniertes SSV/Regelventil 

Flansch unten 
Schrauben sind am 
Dehnschaft durch 
Dampf Undichtigkeit 
angestrahlt 

Empfehlung: 
Ersetzen der 
Dehnschaftschrauben



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 7 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Ableitung Frasendampf 

Beim Öffnen vom Flansch 
sind ca. 20l aufgestautes 
Wasser heraus gekommen 

Empfehlung 
Der Frasendampf sollte 
normalerweise über eine 
Leitung in die Atmosphäre 
entspannen 

Bemerkung:

  

  



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 8 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Getriebe / Turbine 

Bemerkung: Lager 1 

Lager 1 
Wellendichtung ist 
die Sperrluft nicht 
mehr angeschlossen 

Empfehlung: 
Neue 
Wellenabdichtung 
mit Zuleitung 

  

Lager 1 

Ritzelwelle 

Lager 2 

Ritzelwelle

Lager 3 

Radwelle

Lager 4 

Radwelle



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 9 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Lager 2 

Weißmetallring 
kommt aus dem 
Lager raus 

Bemerkung: Lager 2 

  



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 10 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Lager 2 

Bemerkung: Lager 2 

Axiallager ober und 
unterteil zerstört 
Siehe ZfP 

Empfehlung: 
Neues Lager 

  



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 11 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Lager 1 

Bemerkung: Lager 1 

Radiallager 
Ausbrüche 
Weißmetall 
Siehe ZfP 

Empfehlung: 
Neues Lager 

  



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 12 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Lager 3 

Weißmetallaufwurf  

Empfehlung: 
ZfP 
Neues Lager 

Bemerkung: Lager 4 

Laufspuren 

Empfehlung: 
ZfP 
Aufpolieren nach 
Maßprüfung 

  



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 13 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Hauptölpumpe 

Ritzel der 
Hauptölpumpe stark 
Korrodiert 

Empfehlung: 
Entrosten und 
aufpolieren 
Turbinen Öl sollte 
ausgetauscht und 
Tank gereinigt 
werden 

Bemerkung: Kupplung Hauptölpumpe 

Kunststoffkupplung 
sehr starker 
verschleiß  

Empfehlung: 
Erneuern 

  



Befundbericht Nr. 1  

Auftrags Nr.:
TST 19-3059 

Name:

Marco Füllekrug
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstrasse GmbH 

Bearbeiter: Füllekrug Maschinentyp: C4S - GIII 
Datum: Zeichnung Nr.: 
Geändert: Blatt Nr.: 14 
Datum:   Anzahl Blätter: 14 
TST Blatt 010 Rev.01 Stand 05/12 

Bemerkung: Ritzel Antriebswelle Hauptölpumpe 

Tragbild am Ritzel 
nur einseitig 

Empfehlung: 
Überprüfung / 
erneuern Kugellager 
an der Welle 

Bemerkung:

  



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr. Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, Email: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Seite 1 von 2

Benennung:
title:

Befundbericht / report on the condition

Kunde:
customer:

TST -Turbo Service & Trading GmbH

Kunden Bestell-Nr.:
customer order no.:

/

Projektleiter:
project manager:

Marco Füllekrug

Kunden Auftrags-Nr.:
customercommission no.:

TST 19-3059

Kennwort:
Code:

Müllverwertung Borsigstraße GmbH

Maschinen Typ:
machines type:

Revision Tuthill Nadrowski-Turbine

Maschinen Nr.:
machines no.:

/

Baujahr:
Construction year:

/

Datum:
date:

04.04.2019

Name:
name:

Frank Juli

ZfP Dokumentation/
NDT Documentation
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Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr. Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr
Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, Email: f.juli@gmx.de, www.mwp-juli.de

Seite 2 von 2

Prüfbericht-Nr./
Testreport-no.

Bauteil/
constructionunit

MT PT UT VT HT

Ohne
Befund/

without
defects

Mit
Befund/

finding

Datum/
Date

01-2019 Dampfsieb 04.04.2019

02-2019 Laufrad 04.04.2019

03-2019 Radial-Axiallager Nr.3-4 04.04.2019

04-2019 Radiallager Nr.1-2 04.04.2019

05-2019 Segmente 04.04.2019

06-2019 Stopfbuchse 04.04.2019

Inhaltsverzeichnis
Table of contents



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 01-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 1 von 2

Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Magnetpulverprüfung / Magnetic Particle Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Customer:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Dampfsieb
Product : steam strainer

Abmessung: /
Dimension:

Maschinentyp: Tuthill Nadrowski-Turbine
Engine-type:

Prüfumfang: Querschnittsübergänge, Radien,
Scope of test: Außen soweit Zugänglich 100%

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: DIN EN ISO 10228-1
Spezification: DIN EN 1369

DIN EN ISO 23278

Anforderungen: PA-023
Requirement: PA-019

PA-017

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: MR® 51 Wechselstrom-Handmagnet 230 V
Test-Equipment: MR® 974 AN Quattro-Light

Prüfmittel: MR® 761 F Magnetpulver-Fluid - hoch brillant
Examination medium: Ch: 761F/1051A

Felderzeugung: Joch Spule Selbstdurchflutung
Magnetizingtechnique yoke, coil, prod method

nass trocken fluoreszierend ja / nein
Wet/dry fluorescent yes / no

Feldstärke: < 2,5 kA/m
Field strength:

Prüfflächen-Zustand: gereinigt
Cond. of exam-surface: cleaned

Beleuchtungsstärke: Baustellenbedingung < 20 Lx
intensity of illumination:

Prüfung vor / nach / ohne Wärmebehandlung
Examination before / after heat treatment

Bestrahlungsstärke: 10 W/m²
Irradiancy:

Entmagnetisierung: Ja/yes / Nein/no
Demagnetization:

Rest: 80-120 A/m
Residual:

Vergleichskörper: Typ1 (MTU3)
Reference Block: Nr. PK15 0052

Durchführung / performance

Vorreinigung: gestrahlt gereinigt gedreht
Cleanup: blasted cleaned turned

Auftragsart des Prüfmittels: Sprühen
order type of penetrant: spray

Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Note: The test result refers to the component in the test report and the test date.
No warranty is given for the component after the test.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test

Bemerkung:
Remarks



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 01-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 2 von 2

Dampfsieb



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 02-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 1 von 2

Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Magnetpulverprüfung / Magnetic Particle Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Customer:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Laufrad
Product : Wheel

Abmessung: /
Dimension:

Maschinentyp: Tuthill Nadrowski-Turbine
Engine-type:

Prüfumfang: Querschnittsübergänge, Radien,
Scope of test: Außen soweit Zugänglich 100%

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: DIN EN ISO 10228-1
Spezification: DIN EN 1369

DIN EN ISO 23278

Anforderungen: PA-023
Requirement: PA-019

PA-017

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: MR® 51 Wechselstrom-Handmagnet 230 V
Test-Equipment: MR® 974 AN Quattro-Light

Prüfmittel: MR® 761 F Magnetpulver-Fluid - hoch brillant
Examination medium: Ch: 761F/1051A

Felderzeugung: Joch Spule Selbstdurchflutung
Magnetizingtechnique yoke, coil, prod method

nass trocken fluoreszierend ja / nein
Wet/dry fluorescent yes / no

Feldstärke: < 2,5 kA/m
Field strength:

Prüfflächen-Zustand: gereinigt
Cond. of exam-surface: cleaned

Beleuchtungsstärke: Baustellenbedingung < 20 Lx
intensity of illumination:

Prüfung vor / nach / ohne Wärmebehandlung
Examination before / after heat treatment

Bestrahlungsstärke: 10 W/m²
Irradiancy:

Entmagnetisierung: Ja/yes / Nein/no
Demagnetization:

Rest: 80-120 A/m
Residual:

Vergleichskörper: Typ1 (MTU3)
Reference Block: Nr. PK15 0052

Durchführung / performance

Vorreinigung: gestrahlt gereinigt gedreht
Cleanup: blasted cleaned turned

Auftragsart des Prüfmittels: Sprühen
order type of penetrant: spray

Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Note: The test result refers to the component in the test report and the test date.
No warranty is given for the component after the test.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test

Bemerkung:
Remarks



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 02-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 2 von 2

Zweistufiges Laufrad



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, email: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 03-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 1 von 4

Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Eindringprüfung / Ultraschallprüfung
Penetrant / Ultrasonic Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Client:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Radial-Axiallager Nr.3-4
Product :

Maschinen Typ: Tuthill Nadrowski-Turbine
machines type:

Werkstoff: Weißmetall / Stahl
Material:

Prüfumfang: Vollständiges Abtasten der Bund- und Gleitflächen
Scope of test:

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: UT: DIN ISO 4386-1 Fehlergruppe C
Spezification: PT: DIN ISO 4386-3 Bild A.3, Klasse C

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfmittel: MR67PS (Ch.-Nr.67PS/1202A )
Examination medium:

Einwirkdauer: 20 min
Penetration-time:

Reiniger: Wasser
Cleaner:

Prüftemperatur: 20 C°
Examination temp.:

Entwickler: MR70 (Ch.-Nr. 70/1200A )
Developer:

Entwicklungszeit: sofort und nach 30 min
design cycle:

Beleuchtungsstärke: 620 Lx
intensity of illumination:

Prüfflächen-Zustand: gedreht , öl- und fettfrei
Cond. of exam-surface

Bestrahlungsstärke: /
intensity of illumination:

Empfindlichkeitsnachweis: Typ 2 Nr.2007-145
sensitivity

Anforderungen nach: PA-015
Requirement:

Prüfung vor / nach / ohne Wärmebehandlung
Examination before / after / without heat treatment

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: Epoch 650
Test-Equiment: 160225707

Prüfkopf: MB 4
Testing probe: V208 20/125“

Frequenz: 20 MHz
Frequency:

Zulässigkeitsgrenzen: C
Weld surface:

Prüfflächenzustand: glatt
Condition of exam-surface:

Kopplungsmittel: Gel
Contact medium:

Registrierschwelle:
Registration swell: Ausdehnung -6db Abfall

Gerätejustierung: Stufenkeil Weißmetall 2 mm V80
Equipmentjust Vergleichsprobe

Justierbereich: 100 mm
Adjust:

Verstärkung dB: Rückwand +6dB
Amplification dB:

Anforderungen nach: PA-014
Requirement:

Prüfung vor / nach / ohne Wärmebehandlung
Examination before / after / without heat treatment

Prüfergebnis / test data
Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, email: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 03-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, email: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 03-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, email: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 03-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 4 von 4



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, email: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 04-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 1 von 2

Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Eindringprüfung / Ultraschallprüfung
Penetrant / Ultrasonic Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Client:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Radial/Axiallager Nr.2
Product : Radiallager Nr.1

Maschinen Typ: Tuthill Nadrowski-Turbine
machines type:

Werkstoff: Weißmetall / Stahl
Material:

Prüfumfang: Vollständiges Abtasten der Bund- und Gleitflächen
Scope of test:

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: UT: DIN ISO 4386-1 Fehlergruppe C
Spezification: PT: DIN ISO 4386-3 Bild A.3, Klasse C

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfmittel: MR67PS (Ch.-Nr.67PS/1202A )
Examination medium:

Einwirkdauer: 20 min
Penetration-time:

Reiniger: Wasser
Cleaner:

Prüftemperatur: 20 C°
Examination temp.:

Entwickler: MR70 (Ch.-Nr. 70/1200A )
Developer:

Entwicklungszeit: sofort und nach 30 min
design cycle:

Beleuchtungsstärke: 620 Lx
intensity of illumination:

Prüfflächen-Zustand: gedreht , öl- und fettfrei
Cond. of exam-surface

Bestrahlungsstärke: /
intensity of illumination:

Empfindlichkeitsnachweis: Typ 2 Nr.2007-145
sensitivity

Anforderungen nach: PA-015
Requirement:

Prüfung vor / nach / ohne Wärmebehandlung
Examination before / after / without heat treatment

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: Epoch 650
Test-Equiment: 160225707

Prüfkopf: MB 4
Testing probe: V208 20/125“

Frequenz: 20 MHz
Frequency:

Zulässigkeitsgrenzen: C
Weld surface:

Prüfflächenzustand: glatt
Condition of exam-surface:

Kopplungsmittel: Gel
Contact medium:

Registrierschwelle:
Registration swell: Ausdehnung -6db Abfall

Gerätejustierung: Stufenkeil Weißmetall 2 mm V80
Equipmentjust Vergleichsprobe

Justierbereich: 100 mm
Adjust:

Verstärkung dB: Rückwand +6dB
Amplification dB:

Anforderungen nach: PA-014
Requirement:

Prüfung vor / nach / ohne Wärmebehandlung
Examination before / after / without heat treatment

Prüfergebnis / test data
Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, email: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 04-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 2 von 2

Radial-Axiallager Nr.2 Oberteil
Befund: Komplette Axialseite abgeschliffen

Radiallager Nr.1 Oberteil
Befund: Bindungsanzeigen und Ausbrüche im Weißmetall



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 05-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 1 von 2

Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Magnetpulverprüfung / Magnetic Particle Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Customer:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Segmente
Product :

Abmessung: /
Dimension:

Maschinentyp: Tuthill Nadrowski-Turbine
Engine-type:

Prüfumfang: Querschnittsübergänge, Radien,
Scope of test: Außen soweit Zugänglich 100%

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: DIN EN ISO 10228-1
Spezification: DIN EN 1369

DIN EN ISO 23278

Anforderungen: PA-023
Requirement: PA-019

PA-017

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: MR® 51 Wechselstrom-Handmagnet 230 V
Test-Equipment: MR® 974 AN Quattro-Light

Prüfmittel: MR® 761 F Magnetpulver-Fluid - hoch brillant
Examination medium: Ch: 761F/1051A

Felderzeugung: Joch Spule Selbstdurchflutung
Magnetizingtechnique yoke, coil, prod method

nass trocken fluoreszierend ja / nein
Wet/dry fluorescent yes / no

Feldstärke: < 2,5 kA/m
Field strength:

Prüfflächen-Zustand: gereinigt
Cond. of exam-surface: cleaned

Beleuchtungsstärke: Baustellenbedingung < 20 Lx
intensity of illumination:

Prüfung vor / nach / ohne Wärmebehandlung
Examination before / after heat treatment

Bestrahlungsstärke: 10 W/m²
Irradiancy:

Entmagnetisierung: Ja/yes / Nein/no
Demagnetization:

Rest: 80-120 A/m
Residual:

Vergleichskörper: Typ1 (MTU3)
Reference Block: Nr. PK15 0052

Durchführung / performance

Vorreinigung: gestrahlt gereinigt gedreht
Cleanup: blasted cleaned turned

Auftragsart des Prüfmittels: Sprühen
order type of penetrant: spray

Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Note: The test result refers to the component in the test report and the test date.
No warranty is given for the component after the test.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test

Bemerkung:
Remarks



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 05-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 2 von 2

Segmente

Leitschaufelsegmente



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 06-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 1 von 2

Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Magnetpulverprüfung / Magnetic Particle Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Customer:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Stopfbuchse
Product :

Abmessung: /
Dimension:

Maschinentyp: Tuthill Nadrowski-Turbine
Engine-type:

Prüfumfang: Querschnittsübergänge, Radien,
Scope of test: Außen soweit Zugänglich 100%

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: DIN EN ISO 10228-1
Spezification: DIN EN 1369

DIN EN ISO 23278

Anforderungen: PA-023
Requirement: PA-019

PA-017

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: MR® 51 Wechselstrom-Handmagnet 230 V
Test-Equipment: MR® 974 AN Quattro-Light

Prüfmittel: MR® 761 F Magnetpulver-Fluid - hoch brillant
Examination medium: Ch: 761F/1051A

Felderzeugung: Joch Spule Selbstdurchflutung
Magnetizingtechnique yoke, coil, prod method

nass trocken fluoreszierend ja / nein
Wet/dry fluorescent yes / no

Feldstärke: < 2,5 kA/m
Field strength:

Prüfflächen-Zustand: gereinigt
Cond. of exam-surface: cleaned

Beleuchtungsstärke: Baustellenbedingung < 20 Lx
intensity of illumination:

Prüfung vor / nach / ohne Wärmebehandlung
Examination before / after heat treatment

Bestrahlungsstärke: 10 W/m²
Irradiancy:

Entmagnetisierung: Ja/yes / Nein/no
Demagnetization:

Rest: 80-120 A/m
Residual:

Vergleichskörper: Typ1 (MTU3)
Reference Block: Nr. PK15 0052

Durchführung / performance

Vorreinigung: gestrahlt gereinigt gedreht
Cleanup: blasted cleaned turned

Auftragsart des Prüfmittels: Sprühen
order type of penetrant: spray

Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Note: The test result refers to the component in the test report and the test date.
No warranty is given for the component after the test.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test

Bemerkung:
Remarks
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Stopfbuchse



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

07.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

Baustellen Befundbericht: 

1.Kombi SSV Ventil. Flanschverbindung undicht . Schrauben angestrahlt im 
Dehnbereich. Müssen erneuert werden. Beide Seiten 

2. Entwässerungs sowie Leckdampfleitungen undicht. Müssen überarbeitet werden, 
Einschraubung erneuert werden. 

3.Sperrluftleitung zum vorderen Öllabyrinth (Ritzelwelle vor Turbinenrad defekt. 
Muß erneuert werden. 

4. Hauptölpumpenantrieb ,zur Pumpe Kupplung ausgeschlagen. Muß erneuert 
werden.Radiallager verbindungselement defekt Reserve vorhanden. 

5. Öllabyrinth zur Ritzelwelle defekt. Muß erneuert werden. Reserve vorhanden 

6.Dampfseitig Turbine/ Öl 

7.Schrauben axial Turbinendeckel.Turbinendeckel war undicht. Schrauben und 
Dehnhülsen erneuern.  

8. Turbinenstopfbuchse Schrauben erneuern. 

9. Dichtsegmente Turbinenstopfbuchse defekt. Müssen erneuert werden. 

10.Alle Schrauben und Stifte am Umkehrsegment müssen erneuert werden. 

11. Alle Dampfseitigen Verbindungen wo keine Dehnschaftschrauben vorhanden  
      sind müssen getauscht werden. 

12.Turbinenrad. Ausbrüche an den Schaufeln. 

Voight  Regler defekt.( Kabel ) Kunde bestellt neu ). 

13. Luftfilter Getriebe ist verschlossen. Muß gereinigt 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

01.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

-Anreise Hamburg 
-Sicherheitsbelehrung durchgeführt. 
-Vorab Gespräch mit dem Kunde geführt.  
-Anschließend die Baustelle eingerichtet 
-kein Kran an der Turbine vorhanden ist,und mehrere Leitungen über der Maschine  
verbaut sind. 
-Das hat zufolge das nichts mittig eingehangen werden kann. Mit dem 
-Kunde besprochen das mehrere Gerüste für Dienstag gebaut werden. 
-Maschine wurde das letzte mal 2009 geöffnet 
-Laut Kunde ist die Maschine zum Arbeiten freigeschaltet. 

Personal TST. 
D.Fröse 
T.Fröse  

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

02.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

-Gerüste um 11.00 Uhr fertigestellt 
-Kettenzüge mit Seile abgehangen 
-SSV gelößt und demontiert. 
-Frasendampfleitung gelößt und demontiert. 
-Turbinendeckel gelößt und demontiert 
-Turbinenrad Sicherung gelößt und demontiert 
-Kupplungsverkleidung demontiert. Kupplung geöffnet, und Kontrolle durchgeführt. 
-Diverse Öl und Meßleitungen demontiert 
-H.Füllekrug auf der Anlage. 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 
M.Füllekrug 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

03.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

-Äußere Schrauben zum Umkehrsegment Ring demontiert.1 Schraube mußte  
ausgebohrt werden 

-Elektriker vom Kunde wurde beauftragt sämtliche Stecker und Kabel im Bereich des 
Geriebe zu demontieren. (Magnet Schalter Voight Regler ). 
Beim lösen der Magnetschalter wurde ein Druckhalteventil zur Speicherblase 
Spannungsfrei ,wodurch sich dann der Druck der Speicherblase (5 bar) über eine  
geöffnetet Leitung entlastet hat. Demensprechend war der ganze Bereich voll Öl 

-Die Reinigung erfolgte durch TST Personal 
-Turbinenrad und Umkehrsegment demontiert 
Bei der inneren Turbinenstopfbuchse waren die Schrauben Lose 
-Beide Leckdampfleitungen der Stopfbuchse waren im Bereich der Einschraubung 
undicht. 
-Turbienrad und Umkehrsegmet gestrahlt 
-Nach dem Strahlen festgestellt das am Turbinenrad 9 Schaufeln Ausbrüche haben 
-Nach dem Strahlen, mit dem Kunde defekte Teil besichtigt 
-Laut Aussage des Kunde bestellt er Schrauben im Heißbereich selber 
-Läufer soll nicht gewuchtet werden war seine Aussage zu dem Zeitpunkt. 
-H.Füllekrug verlässt die Anlage 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 
M.Füllekrug 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

04.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

-Diverse Ölleitungen demontiert 
-Getriebe Deckel gelößt 
-Vorbereitung zum Abheben getroffen. 
-Getriebedeckel abgehoben 
-Nach abheben des Getriebedeckel war zu sehen das aus Lager 1+2 Weißmetall 
ausgetreten ist 
-Deshalb keine Spielmessung sowie Flankenspielmessung 
-Lagerbügel 1-4 Rödelsicherung entfernt 
-Lagerbügel 1-4 demontiert 
-Lager 1+2 sind auf der Ritzelwelle ,3+4 Radwelle 
-Lager 3+4 demontiert zum Prüfen 
-Hauptölpumpe demontiert 
-Am Voight Regler Kabel defekt. 
Weitere Reinigungsarbeiten am Öltank 
-Hr. Juli auf der Anlage/Hr. Juli verlässt die Anlageam Abend 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 
Hr.Juli ZfP 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

05.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

-Vorbereitung getroffen um Rad und Ritzelwelle zu demontieren 
-Rad und Ritzelwelle demontiert. 
-Lagerstellen an der Ritzelwelle vermessen. Beide Ölabstreifer abgezogen.  
-Lagerstellen überarbeitet 
-Lagerstelle 1+2 Riefig 
-Lagerstelle 3+4 an der Radwelle riefig 
-Lagerstelle 3+4 vermessen 
-Lager 3+4 stark riefig 
Sitze im Bereich Öllabyrinthe an der Ritzelwelle riefig 
-Kunde empfohlen Set zu wechseln.Kunde möchte nicht die Reserve Wellen 
einbauen 
-Ölabyrinth auf der Radwelle bleibendie Alten. Keine Reserve 
-Hauptölpumpe Verbindungsstück mit neuen Kugellagern versehen. 
-Teilfuge Turbine Axial überarbeitet 
-Teilfuge Getriebe überarbeitet 
-Tank oberfläche erneut gereinigt 
-Kunde möchte Läufer doch wuchten 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse  

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

06.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

Ritzelwelle mit Turbinenrad zum wuchten zusammen gebaut 
-Turbinenstopfbuchse geöffnet zum Stahlen 
-Wellengraphit Dichtungen kontrolliert. 3Stück fest. Kunde hat Reserve Dichtungen, 
werden komplett gewechselt 
-Stopfbuchse gestrahlt. Teilfuge überarbeitet 
-Läufer zum Transport fertigestellt 
-Kunde wünscht Bestellung der Schrauben durch TST. 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter: i Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

07.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

-Reinigungsarbeiten am Öltank, sowie Isolierte Leitungen oberhalb( Öl tropft von den 
Leitungen herunter ) 
-Reinigen der Hauptölpumpe 
-Reinigen aller Flanschverbindungen 
 Kontrolle der Enwässerungsleitungen 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

08.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

-Kontrolle der neuen Lager 
-An Lager 3 und 4 keine Verdrehsicherung vorgefunden. 
-Beide Lager mit Verdrehsicherung versehen. Kunde stellte 2 Scherspannstifte zur 
Verfügung 
-Läufer um 8.00 Uhr verladen 
-Reinigungsarbeiten am Getriebe und Turbine 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

09.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

-Öffnen der Turbinenstopfbuchse. 
-Demontage der Kohlepanzerringe.  
-Strahlen beider Häften. Überarbeiten der Teilfuge.Einsetzen der neuen 
Kohlepanzerringe.Überarbeiten der alten Teilfugenschrauben. Zusammenbau der 
Stopfbuchse. 
-Wechsel des Ölfilter und beider Luftfilter. 
-Algemeine Reinigungsarbeiten. 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

10.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

Überarbeiten der Radwelle (Lagerstellen Zähne Ölabdichtung ). 
-die Radwelle wurde mit neuen Lagern versehen. 
-Rundlaufkontrolle in den neuen Lagern. OK.  
-Zwei Lager mit Verdrehsicherungen bestückt. 
-Allgemeine Reinigungsarbeiten 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

11.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

Anlieferung des Läufers. 
-Läufer demontiert. 
-Einbau aller Lager.  
-Einlegen der Rad und Ritzelwelle. 
-Folgende Messungen wurden durchgeführt : 
Lagerspiele ( Läufer ausgehoben) 
Flankenspiel Rad, Ritzelwelle 
Axialspiel Radwellenlager und Ritzelwellenlager 
-Tuscheabdruck der Zähne Belastet und unbelastete Seite. 
-Tuscheabdruck aller Lager Tragbild 
-Tuscheabdruck der Teilfuge des Getriebe 
-Öllabyrinth Ritzelwelle aufgeschrumpft. 
Getriebe Lagerbügel mit Nortlookscheiben versehen 
-Getriebe komplett montiert und geschlossen. 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

12.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

-Anbau diverser Ölleitungen 
-Kontrolle der Tankreinigung. Starke Verunreinigung des  
Tanks durch Wasseer. Kunde Reinigt den Tank selbst 
-Allgemeine Reinigungs und Aufräumungsarbeiten 
-Die Anlage wird stark durch Fremdeinwirkung verunreinigt. 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

15.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

Einbau der Stopfbuchse und Umkehrsegment.Umkehrsegment neu verstiftet. 
Turbinenrad montiert und gesichert.Alte Turbinenschrauben überarbeitet 
gereinigt.Turbine geschlossen.Schrauben angezogen. 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

16.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

Einbau des SSV./ Regelventil (neu Beistellung Kunde).Einbau diverser Öl und 
Dampfleitungen.Die Leitungen (Sperrdampf) zur Stopfbuchse wurden erneuert. 
Kupplungskontrolle durchgeführt.Kupplung geschlossen. 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

17.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

Voith Regler montiert.Restliche Ölleitungen montiert.Maschine fertig. Dem Kunde 
übergeben. 

Für den Remontage wurde auf Anweisung vom Kunden wieder die alten Schrauben 
im Heißbereich verwendet. 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Montagebericht

Auftrags Nr.:

19-3059
Name:

Fröse
Datum:

18.04.2019
Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH  22113 Hamburg

Werkzeug verladen . Abreise 

Personal TST 
D.Fröse 
T.Fröse 

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 003 Rev.01 Stand 05/12 



Aushebung

Auftrags Nr.:

19- 3059
Name:

Fröse Dietmar
Datum:

29.04.2019
Kunde: MVB Hamburg

Bemerkung: Lager 3 
Durchmesser

80,04 mm 

0,06 

Radial 

      

Bemerkung: Lager 4  
Durchmesser 

90,10 MM 

0,10 

  

Radial 

  

      

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 007 Rev.01 Stand 05/12 



Aushebung

Auftrags Nr.:

19- 3059
Name:

Fröse Dietmar
Datum:

29.04.2019
Kunde: MVB Hamburg

Bemerkung: Lager 1 
Durchmesser

69,93 mm 

0,06 

Radial 

      

Bemerkung: Lager 2  
Durchmesser 

62,99 MM 

0,10 

  

Radial 

  

      

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 007 Rev.01 Stand 05/12 



Lagerspielmessung

Auftrags Nr.:

19 - 3059
Name:

Fröse Dietmar
Datum:

29.04.2019
Kunde: MVB Hamburg

Lager- 
Nr. 

Lager- 
Bezeichnung 

Lager- 
Art 

Mess. 
verfah. 

Nr. 

Durchmesser Lagerspiele 
Spiel- 
tabelle 

Nr. 

Soll- 
spiel 

Welle 
zum 

Schnitt 
Lager- 
zapfen 

Lagerbohrung  

horiz. vertik. links rechts oben 

Lager1 Ritzelwelle AS b 1 69,93 70,01 70,00             0,06                   

Lager 2 Ritzelwelle NS b 1 62,99 63,05 63,02             0,10                   

Lager 3 Radwelle AS b 1 79,88 80,04 80,02             0,16                   

Lager 4 Radwelle NS b 1 89,86 90,10 90,08             0,23                   

                                                                              

                                                                              

                                                                              

                                                                              

Lagerart: a) Zitronenlager           b) Taschenlager     c) 3-Keillager  (nur für feste Lager!) 
  d) Ringschmierlager    e) Rollenlager         f)  Kippsegmentlager 

Zusatzbezeichnung: g) Lager mit HD-Schmierung       h) Lager mit Federpaket 
   k) Kühlschlitze bei Taschenlager 
Messverfahren: 
1. Messung des Wellenzapfens und der Lagerbohrung mittels Außen- und Innenmikrometer 
2. Messung der seitlichen Spiele mit Zehntellehre und des vertikalen Spiels mit Innenmikrometer 
3. Messung der seitlichen Spiele mit Zehntellehre und des vertikalen Spiels mit Bleiabdruck 
4. Messung des vertikalen Spiels mit Messuhr durch Anheben der Welle. Nur entkuppelt messen. 

Werden zwei Messverfahren angewendet, sind beide Verfahren einzutragen.  
Bei Messungen des seitlichen Lagerspiels mit Zehntellehre ist bei Taschenlagern an den Staustegen zu messen.  
Zusätzlich ist Taschenspiel und Taschentiefe zu messen.  
Lager, die neu eingebaut bzw. neu ausgegossen wurde, sind rot zu unterstreichen. 

Kammlagerkontrolle 
Messwert in 

mm 

Axialspiel im Kammlager ( Lager offen )      

Axialspiel im Kammlager ( Lager geschlossen )         Messwert in 
mm Axialspiel des Kammlagers im Lagersattel      

Kammbeilage 
Vorn :  Oberteil            Vorn:     Unterteil       

Hinten : Oberteil      Hinten:  Unterteil      

Beilage 
vorn, links, oben         vorn, rechts, oben         

vorn, links, unten       vorn, rechts, unten        

Beilage   
hinten, links, oben       hinten, rechts, oben       

hinten, links, unten      hinten, rechts, unten      

Anzahl der Ölablaufbohrungen radial       tangential       

Durchmesser der Ölablaufbohrung radial       tangential       

Radialspiel der Kammdichtung                    

Gesamtspiel des Ölstauringes        

Flanken- und Axialspiele (Steuerungsantrieb)

Pumpenantriebsrad            radial   =  0,27            axial   =  0,28 
Reglerantriebsrad             radial   =                   axial   =        
Imopumpenantriebsrad      radial   =                 axial   =        
Abstand der Schnellschlussklinke zur Welle      radial   =               axial   =        
Tachoantriebskontrolle ?  Ja / Nein                           Links und rechts von der Steuerungsseite (Motor) gesehen!  

Bearbeiter:       Maschinentyp:       
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 015 Rev.01 Stand 05/12 



Kontrollblatt für 
Schaufelspiele 

Auftrags Nr.:

19 - 3059
Name:

Fröse Dietmar
Datum:

29.04.2019
Kunde: MVB Hamburg

Zylinder:        Zeichnung:       

Seitliche Spiele Bleiabdruck 

Reihe Nr.
Laufreihen Sollspiele Leitreihen 

Reihe Nr.
Laufreihen Leitreihen 

links rechts Spind. Zylind. links rechts oben unten oben unten 

1 8,12 8,12                     1 8,15 8,14         

     0,25 0,30                                         

     0,35 0,35                                         

                                                       

                                                       

                                                       

                                                      

                                                       

                                                       

                                                       

                                                       

                                                       

                                                       

                                                       

                                   

                                   • Der Bleiabdruck ist im Zylinder-Unterteil 
und Zylinder-Oberteil gleichzeitig 
auszuführen. 

• Es ist Flachblei zu verwenden, damit die 
ganze Schaufelbreite erfasst wird. Das zu 
verwendende Flachblei soll nur etwas 
stärker sein als das zu erwartende Spiel. 

• Um immer die gleiche Messstelle an der  
      Spindel zu erhalten, ist die Nullmarkierung    
      der hinteren Kupplung nach oben    
      einzustellen. 

• Die Zählung der Reaktionsschaufelreihen   
      mit 1, 2 usw. beginnt immer auf der  
      Dampfeintrittsseite, bei Axialgebläsen auf  
      der Lufteintritts-seite. 

Traversenmaß  vorne:             mm 
      hinten:           mm 

Axiale Lage  
der Spindel zum Zylinder :            mm 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

Links und rechts in Strömungsrichtung gesehen! 

Bearbeiter:       Maschinentyp: Nadrowski 
Datum:       Zeichnung Nr.:       
Geändert:       Blatt Nr.:       
Datum:       Anzahl Blätter:       
TST Blatt 017 Rev.01 Stand 05/12 
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Benennung:
title:

Befundbericht / report on the condition

Kunde:
customer:

TST -Turbo Service & Trading GmbH

Kunden Bestell-Nr.:
customer order no.:

/

Projektleiter:
project manager:

Marco Füllekrug

Kunden Auftrags-Nr.:
customercommission no.:

TST 19-3059

Kennwort:
Code:

Müllverwertung Borsigstraße GmbH

Maschinen Typ:
machines type:

Revision Tuthill Nadrowski-Turbine

Maschinen Nr.:
machines no.:

/

Baujahr:
Construction year:

/

Datum:
date:

04.04.2019

Name:
name:

Frank Juli

ZfP Dokumentation/
NDT Documentation
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Prüfbericht-Nr./
Testreport-no.

Bauteil/
constructionunit

MT PT UT VT HT

Ohne
Befund/
without
defects

Mit
Befund/
finding

Datum/
Date

01-2019 Dampfsieb 04.04.2019

02-2019 Laufrad 04.04.2019

03-2019 Radial-Axiallager Nr.3-4 04.04.2019

04-2019 Radiallager Nr.1-2 04.04.2019

05-2019 Segmente 04.04.2019

06-2019 Stopfbuchse 04.04.2019
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Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 01-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 1 von 2

Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Magnetpulverprüfung / Magnetic Particle Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Customer:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Dampfsieb
Product : steam strainer

Abmessung: /
Dimension:

Maschinentyp: Tuthill Nadrowski-Turbine
Engine-type:

Prüfumfang: Querschnittsübergänge, Radien,
Scope of test: Außen soweit Zugänglich 100%

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: DIN EN ISO 10228-1
Spezification: DIN EN 1369

DIN EN ISO 23278

Anforderungen: PA-023
Requirement: PA-019

PA-017

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: MR® 51 Wechselstrom-Handmagnet 230 V
Test-Equipment: MR® 974 AN Quattro-Light

Prüfmittel: MR® 761 F Magnetpulver-Fluid - hoch brillant
Examination medium: Ch: 761F/1051A

Felderzeugung: Joch Spule Selbstdurchflutung
Magnetizingtechnique yoke, coil, prod method

nass trocken fluoreszierend ja / nein
Wet/dry fluorescent yes / no

Feldstärke: < 2,5 kA/m
Field strength:

Prüfflächen-Zustand: gereinigt
Cond. of exam-surface: cleaned

Beleuchtungsstärke: Baustellenbedingung < 20 Lx
intensity of illumination:

Prüfung vor / nach / ohneWärmebehandlung
Examination before / after heat treatment

Bestrahlungsstärke: 10 W/m²
Irradiancy:

Entmagnetisierung: Ja/yes / Nein/no
Demagnetization:

Rest: 80-120 A/m
Residual:

Vergleichskörper: Typ1 (MTU3)
Reference Block: Nr. PK15 0052

Durchführung / performance

Vorreinigung: gestrahlt gereinigt gedreht
Cleanup: blasted cleaned turned

Auftragsart des Prüfmittels: Sprühen
order type of penetrant: spray

Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Note: The test result refers to the component in the test report and the test date.
No warranty is given for the component after the test.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test

Bemerkung:
Remarks



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 01-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 02-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 1 von 2

Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Magnetpulverprüfung / Magnetic Particle Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Customer:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Laufrad
Product : Wheel

Abmessung: /
Dimension:

Maschinentyp: Tuthill Nadrowski-Turbine
Engine-type:

Prüfumfang: Querschnittsübergänge, Radien,
Scope of test: Außen soweit Zugänglich 100%

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: DIN EN ISO 10228-1
Spezification: DIN EN 1369

DIN EN ISO 23278

Anforderungen: PA-023
Requirement: PA-019

PA-017

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: MR® 51 Wechselstrom-Handmagnet 230 V
Test-Equipment: MR® 974 AN Quattro-Light

Prüfmittel: MR® 761 F Magnetpulver-Fluid - hoch brillant
Examination medium: Ch: 761F/1051A

Felderzeugung: Joch Spule Selbstdurchflutung
Magnetizingtechnique yoke, coil, prod method

nass trocken fluoreszierend ja / nein
Wet/dry fluorescent yes / no

Feldstärke: < 2,5 kA/m
Field strength:

Prüfflächen-Zustand: gereinigt
Cond. of exam-surface: cleaned

Beleuchtungsstärke: Baustellenbedingung < 20 Lx
intensity of illumination:

Prüfung vor / nach / ohneWärmebehandlung
Examination before / after heat treatment

Bestrahlungsstärke: 10 W/m²
Irradiancy:

Entmagnetisierung: Ja/yes / Nein/no
Demagnetization:

Rest: 80-120 A/m
Residual:

Vergleichskörper: Typ1 (MTU3)
Reference Block: Nr. PK15 0052

Durchführung / performance

Vorreinigung: gestrahlt gereinigt gedreht
Cleanup: blasted cleaned turned

Auftragsart des Prüfmittels: Sprühen
order type of penetrant: spray

Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Note: The test result refers to the component in the test report and the test date.
No warranty is given for the component after the test.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test

Bemerkung:
Remarks



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
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Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 02-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, email: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 03-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency

Sonntag, 7. April 2019 Seite 1 von 4

Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Eindringprüfung / Ultraschallprüfung
Penetrant / Ultrasonic Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Client:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Radial-Axiallager Nr.3-4
Product :

Maschinen Typ: Tuthill Nadrowski-Turbine
machines type:

Werkstoff: Weißmetall / Stahl
Material:

Prüfumfang: Vollständiges Abtasten der Bund- und Gleitflächen
Scope of test:

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: UT: DIN ISO 4386-1 Fehlergruppe C
Spezification: PT: DIN ISO 4386-3 Bild A.3, Klasse C

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfmittel: MR67PS (Ch.-Nr.67PS/1202A )
Examination medium:

Einwirkdauer: 20 min
Penetration-time:

Reiniger: Wasser
Cleaner:

Prüftemperatur: 20 C°
Examination temp.:

Entwickler: MR70 (Ch.-Nr. 70/1200A )
Developer:

Entwicklungszeit: sofort und nach 30 min
design cycle:

Beleuchtungsstärke: 620 Lx
intensity of illumination:

Prüfflächen-Zustand: gedreht , öl- und fettfrei
Cond. of exam-surface

Bestrahlungsstärke: /
intensity of illumination:

Empfindlichkeitsnachweis: Typ 2 Nr.2007-145
sensitivity

Anforderungen nach: PA-015
Requirement:

Prüfung vor / nach / ohneWärmebehandlung
Examination before / after / without heat treatment

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: Epoch 650
Test-Equiment: 160225707

Prüfkopf: MB 4
Testing probe: V208 20/125“

Frequenz: 20 MHz
Frequency:

Zulässigkeitsgrenzen: C
Weld surface:

Prüfflächenzustand: glatt
Condition of exam-surface:

Kopplungsmittel: Gel
Contact medium:

Registrierschwelle:
Registration swell: Ausdehnung -6db Abfall

Gerätejustierung: Stufenkeil Weißmetall 2 mm V80
Equipmentjust Vergleichsprobe

Justierbereich: 100 mm
Adjust:

Verstärkung dB: Rückwand +6dB
Amplification dB:

Anforderungen nach: PA-014
Requirement:

Prüfung vor / nach / ohneWärmebehandlung
Examination before / after / without heat treatment

Prüfergebnis / test data
Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
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Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, email: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 03-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 03-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 03-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr
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Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 04-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Eindringprüfung / Ultraschallprüfung
Penetrant / Ultrasonic Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Client:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Radial/Axiallager Nr.2
Product : Radiallager Nr.1

Maschinen Typ: Tuthill Nadrowski-Turbine
machines type:

Werkstoff: Weißmetall / Stahl
Material:

Prüfumfang: Vollständiges Abtasten der Bund- und Gleitflächen
Scope of test:

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: UT: DIN ISO 4386-1 Fehlergruppe C
Spezification: PT: DIN ISO 4386-3 Bild A.3, Klasse C

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfmittel: MR67PS (Ch.-Nr.67PS/1202A )
Examination medium:

Einwirkdauer: 20 min
Penetration-time:

Reiniger: Wasser
Cleaner:

Prüftemperatur: 20 C°
Examination temp.:

Entwickler: MR70 (Ch.-Nr. 70/1200A )
Developer:

Entwicklungszeit: sofort und nach 30 min
design cycle:

Beleuchtungsstärke: 620 Lx
intensity of illumination:

Prüfflächen-Zustand: gedreht , öl- und fettfrei
Cond. of exam-surface

Bestrahlungsstärke: /
intensity of illumination:

Empfindlichkeitsnachweis: Typ 2 Nr.2007-145
sensitivity

Anforderungen nach: PA-015
Requirement:

Prüfung vor / nach / ohneWärmebehandlung
Examination before / after / without heat treatment

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: Epoch 650
Test-Equiment: 160225707

Prüfkopf: MB 4
Testing probe: V208 20/125“

Frequenz: 20 MHz
Frequency:

Zulässigkeitsgrenzen: C
Weld surface:

Prüfflächenzustand: glatt
Condition of exam-surface:

Kopplungsmittel: Gel
Contact medium:

Registrierschwelle:
Registration swell: Ausdehnung -6db Abfall

Gerätejustierung: Stufenkeil Weißmetall 2 mm V80
Equipmentjust Vergleichsprobe

Justierbereich: 100 mm
Adjust:

Verstärkung dB: Rückwand +6dB
Amplification dB:

Anforderungen nach: PA-014
Requirement:

Prüfung vor / nach / ohneWärmebehandlung
Examination before / after / without heat treatment

Prüfergebnis / test data
Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368, Mobil: 0151 / 24131666, Fax: 0208 / 9607369, email: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 04-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Essen
Prüfer / examiner: Frank Juli

Level II DIN EN ISO 9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Radial-Axiallager Nr.2 Oberteil
Befund: Komplette Axialseite abgeschliffen

Radiallager Nr.1 Oberteil
Befund: Bindungsanzeigen und Ausbrüche im Weißmetall



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 05-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Magnetpulverprüfung / Magnetic Particle Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Customer:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Segmente
Product :

Abmessung: /
Dimension:

Maschinentyp: Tuthill Nadrowski-Turbine
Engine-type:

Prüfumfang: Querschnittsübergänge, Radien,
Scope of test: Außen soweit Zugänglich 100%

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: DIN EN ISO 10228-1
Spezification: DIN EN 1369

DIN EN ISO 23278

Anforderungen: PA-023
Requirement: PA-019

PA-017

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: MR® 51 Wechselstrom-Handmagnet 230 V
Test-Equipment: MR® 974 AN Quattro-Light

Prüfmittel: MR® 761 F Magnetpulver-Fluid - hoch brillant
Examination medium: Ch: 761F/1051A

Felderzeugung: Joch Spule Selbstdurchflutung
Magnetizingtechnique yoke, coil, prod method

nass trocken fluoreszierend ja / nein
Wet/dry fluorescent yes / no

Feldstärke: < 2,5 kA/m
Field strength:

Prüfflächen-Zustand: gereinigt
Cond. of exam-surface: cleaned

Beleuchtungsstärke: Baustellenbedingung < 20 Lx
intensity of illumination:

Prüfung vor / nach / ohneWärmebehandlung
Examination before / after heat treatment

Bestrahlungsstärke: 10 W/m²
Irradiancy:

Entmagnetisierung: Ja/yes / Nein/no
Demagnetization:

Rest: 80-120 A/m
Residual:

Vergleichskörper: Typ1 (MTU3)
Reference Block: Nr. PK15 0052

Durchführung / performance

Vorreinigung: gestrahlt gereinigt gedreht
Cleanup: blasted cleaned turned

Auftragsart des Prüfmittels: Sprühen
order type of penetrant: spray

Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Note: The test result refers to the component in the test report and the test date.
No warranty is given for the component after the test.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test

Bemerkung:
Remarks



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 05-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Segmente

Leitschaufelsegmente



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 06-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Abnahmeprüfzeugnis 3.1 / acceptance test certificate 3.1
(DIN EN 10204)

Magnetpulverprüfung / Magnetic Particle Examination Record

Angaben zum Objekt / Order Information

Kunde: Müllverwertung Borsigstraße GmbH
Customer:

Projektleiter: Marco Füllekrug
Project manager:

Prüfobjekt: Stopfbuchse
Product :

Abmessung: /
Dimension:

Maschinentyp: Tuthill Nadrowski-Turbine
Engine-type:

Prüfumfang: Querschnittsübergänge, Radien,
Scope of test: Außen soweit Zugänglich 100%

Maschinen Nr.: /
machines no.:

Spezifikation: DIN EN ISO 10228-1
Spezification: DIN EN 1369

DIN EN ISO 23278

Anforderungen: PA-023
Requirement: PA-019

PA-017

Prüftechnische Daten / Examination data

Prüfgerät: MR® 51 Wechselstrom-Handmagnet 230 V
Test-Equipment: MR® 974 AN Quattro-Light

Prüfmittel: MR® 761 F Magnetpulver-Fluid - hoch brillant
Examination medium: Ch: 761F/1051A

Felderzeugung: Joch Spule Selbstdurchflutung
Magnetizingtechnique yoke, coil, prod method

nass trocken fluoreszierend ja / nein
Wet/dry fluorescent yes / no

Feldstärke: < 2,5 kA/m
Field strength:

Prüfflächen-Zustand: gereinigt
Cond. of exam-surface: cleaned

Beleuchtungsstärke: Baustellenbedingung < 20 Lx
intensity of illumination:

Prüfung vor / nach / ohneWärmebehandlung
Examination before / after heat treatment

Bestrahlungsstärke: 10 W/m²
Irradiancy:

Entmagnetisierung: Ja/yes / Nein/no
Demagnetization:

Rest: 80-120 A/m
Residual:

Vergleichskörper: Typ1 (MTU3)
Reference Block: Nr. PK15 0052

Durchführung / performance

Vorreinigung: gestrahlt gereinigt gedreht
Cleanup: blasted cleaned turned

Auftragsart des Prüfmittels: Sprühen
order type of penetrant: spray

Bemerkung: Das Prüfergebnis bezieht sich auf das Bauteil im Prüfbericht und auf das Prüfdatum.
Es wird keine Gewährleistung für das Bauteil nach der Prüfung übernommen.

Note: The test result refers to the component in the test report and the test date.
No warranty is given for the component after the test.

Prüfergebnis: Test data:

keine registrierpflichtigen Anzeigen
No recordable Indications

registrierpflichtige Anzeigen
Recordable Indications

Unzulässige Anzeigen
Unacceptable Indications

Befundung
Assessment

Beurteilung gemäß Prüfvorschrift: Assessment in accordance with test method:

erfüllt /
fulfilled

nicht erfüllt /
not fulfilled

Kontrollprüfung bei der nächsten Prüfung /
Inspection at the next test

Bemerkung:
Remarks



Mülheimer Werkstoffprüfung Frank Juli
Dr.Julius-Brecht-Weg 25 - 45478 Mülheim / Ruhr

Tele: 0208 / 9607368 , Mobil: 0151 / 24131666 , Fax: 0208 / 9607369, E.Mail: juli@mwp-juli.de, www:mwp-juli.de

Auftraggeber: TST-Turbo Service & Trading GmbH

Customer:

Auftrag-Nr.: TST 19-3059
Order-No.

Protokoll-Nr.: 06-2019

Report-No.

Datum / date: 04.04.2019 Datum / date: Datum / date:
Ort / place: Hamburg
Prüfer / examiner: Frank Juli Level II DIN EN ISO
9712
Zert.-Nr. / cert.-no.: U-040-24836
Prüfaufsicht /
Examination supervisor:
Zert.-Nr. / cert.-no.:

Ort / place:

Prüfvermerk: Kunde
Approval note: client

Ort / place:

Prüfvermerk: TÜO
Approval note: authorized inspection agency
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Stopfbuchse
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UKAS 
QIJAlnY 

MANAGEM.ENT 

sp1rax /sarco 
001 

Cert. No. LRQ 0963008 

ISO 9001 VB14 and VB21 
Vacuum Breakers 

VB14 
Description 
The VB14 is a small purpose designed vacuum breaker for general 
purpose applications on condensing vapour (steam) or liquid systems. 

Certification 
This product is available with material certification to EN 10204 2.2 
for body and cap as standard. 

Sizes and pipe connections 
%" (system connection) screwed BSP or NPT. 
Ya" (air inlet connection) screwed BSP or NPT. 

Limiting conditions 
Body design conditions 
Maximum design temperature 

PN16 
25o•c 

Designed for a maximum cold hydraulic lest pressure of 24 bar g 

Operating range 

~ 
260 

~ 
200 

~ 150 

g_ 100 Steam 
saturation E 50 curve Q) 

I-
0 

0 2 4 6 8 10 12 14* 16 
Pressure bar g 

The product must not be used in this region. 

*PMO Maximum operating pressure for saturated steam service. 

Dimensions/weight (approximate) in mm and kg 

Size A B (A/F) c Kv Weight 

Yz11 55 34 34 0.52 0.35 

Materials 
No. Part 

1 Gap 

2 Valve 
3 Valve seat 
4 Body 

5 Gasket 

Material 
Brass 
Stainless steel 
Stainless steel 
Brass 
Stainless steel 

TI-P019-02 
ST lssue 5 

2 
5 

3 

4 

CU ZN 39 PB2 
Z 100 CD 17 

Z15 CN 16 02 
CU ZN 39 PB2 

AISI304 

Capacity <lp required to open vacuum breaker 4.6 mm Hg 

A 

.'-----------!J 
~~·--C--1•1 

Safety information, installation and maintenance 
For full details see the Installation and Maintenance lnstructions 
(IM-P019-05) supplied with the product. 

Installation note: 
The VB14 vacuum breaker must be installed in a vertical position 
with the system connection at the bottom. On steam systems, the 
vacuum breaker should be installed at the highest point in the 
system where it will not be flooded with condensate. 

Loca/ regu/ations may restriet the use of this product to below the conditions quoted. 

3 

2 / 

/ 
/ 

cn 

~ 
-o 

~ 
ü: 

0.9 

~ ..... 
/ 

/ V 
V 

0.8 / 

0.7 V 

0.6 

0.5 
25 30 40 50 1 00 200 300 400 500 

<lp (mm Hg) 

How to order 
Example: 1 off Spirax Sarco %" VB14 vacuum breaker having 
screwed BSP connections. 

/n the interests of development and improvement of the product, we reserve the right to change the specification. © Copyright 2004 



VB21 
Description 
The VB21 is a small purpose designed vacuum breaker for general 
purpose applicalions on condensing vapour (steam) or liquid systems. 

Certification 
This product is available with material certificalion to EN 10204 2.2 
for body and cap as standard. 

Sizes and pipe connections 
'h" (system connection) screwed BSP or NPT. 
Ya" (air inlet connection) screwed BSP or NPT. 

Limiting conditions 
Body design conditions 

Maximum design temperature 

PN25 
4oo·c 

Designed for a maximum cold hydraulic lest pressure of 38 bar g 

5 10 15 20 21* 25 
Pressure barg 

The product must not be used in this region. 

• PMO Maximum operating pressure for saturated steam service. 

Dimensions/weight (approximate) in mm and kg 

Size A 8 (NF) C Kv Weight 
%" 52 36 36 0.52 0.33 

,~: -8~ 

c·~ 
~ 

1 J 

8 

c 

Safety information, installation and maintenance 
For full details see the Installation and Maintenance lnstructions 
{IM-P019-05) supplied with the product. 

Installation note: 
The VB21 vacuum breaker must be installed in a vertical position 
with the system connection at the bottom. On steam systems, the 
vacuum breaker should be installed at the highest point in the 
system where it will not be flooded with condensate. 

Materials 
No. Part 
1 Cap 
2 Valve 

4 Body 
5 Gasket 

Material 
Stainless steel 
Stainless steel 
Stainless steel 
Stainless steel 

5 
2 

4 

AISI303 
AISI440 C 

AISI303 
AISI304 

Capacity Ap required to open vacuum breaker 4.6 mm Hg 
3 

2 V 
V 

/ 

rn 

~ 
"0 

~ 
ü: 

0.9 

v"" 
V 

I/ v 
"'V' 

0.8 / 

0.7 1/ 

0.6 

0.5 
25 30 40 50 100 200 300 400 500 

Ap (mm Hg) 

How to order 
Example: 1 off Spirax Sarco '12' VB21 vacuum breaker having 
screwed BSP connections. 

spir%arco VB14 and VB21 Vacuum Breakers TI-P019-02 ST lssue 5 
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UKAS 
QU/IliTY 

MANAGEMENT 

sp1rax fsarco 
001 

Cert. No. LRQ 0963008 

ISO 9001 VB14 and VB21 
Vacuum Breakars 

VB14 
Description 
The VB14 is a small purpose designed vacuum breaker for general 
purpose applications on condensing vapour (steam) or liquid systems. 

Certification 
This product is available with material certification to EN 10204 2.2 
for body and cap as standard. 

Sizes and pipe connections 
V:.'' (system connection) screwed BSP or NPT. 
V." (air inlet connection) screwed BSP or NPT. 

Limiting conditions 
Body design conditions 
Maximum design temperature 

PN16 
26o•c 

Designed for a maximum cold hydraulic lest pressure of 24 bar g 

2 4 6 8 10 12 14* 16 
Pressure bar g 

The product must not be used in this region. 

*PMO Maximum operating pressure for saturated steam service. 

Dimensions/weight (approximate) in mm and kg 

Size A B (A/F) c Kv Weight 

V2" 55 34 34 0.52 0.35 

Materials 
No. Part 
1 Cap 
~ Valve 
3 Valve seat 
4 Body 
5 Gasket 

Material 
Brass 
Stainless steel 
Stainless steel 
Brass 
Stainless steel 

TI-P019-02 
ST lssue 5 

2 
5 

3 

4 

CU ZN 39 PB2 
Z 100 CD 17 

Z15 CN 16 02 
CU ZN 39 PB2 

AIS1304 

I' B Capacity .llp required to open vacuum breaker 4.6 mm Hg 

I 

l A 

J 
II+-• --C---1•1 

Safety information, installation and maintenance 
For full details see the Installation and Maintenance lnstructions 
(IM-P019-05) supplied with the product. 

Installation note: 
The VB14 vacuum breaker must be installed in a vertical position 
with the system connection at the bottom. On steam systems, the 
vacuum breaker should be installed at the highest point in the 
system where it will not be flooded with condensate. 

Local regu/ations may restriet the use of this product to below the conditions quoted. 

3 

2 V 
.,...V 

rn 

~ 
-o 

~ 
ü: 

..,/' 
~V 

V 
"' 0.9 

0.8 

0.7 

/"' 

,.""' 

0.6 

0.5 
25 30 40 50 100 200 300 400 500 

.llp (mm Hg) 

How to order 
Example: 1 off Spirax Sarco %" VB14 vacuum breaker having 
screwed BSP connections. 

tn the interests of development and improvement of the product, we reserve the right to change the specification. © Copyright 2004 



VB21 
Description 
The VB21 is a small purpese designed vacuum breaker for general 
purpese applications on condensing vapour (steam) or liquid systems. 

Certification 
This product is available with material certification to EN 10204 2.2 
for body and cap as standard. 

Sizes and pipe connections 
'h" (system connection) screwed BSP or NPT. 
Ys" (air inlet connection) screwed BSP or NPT. 

Limiting conditions 
Body design conditions PN25 

Maximum design temperature 
Designed for a maximum cold hydraulic lest pressure of 38 bar g 

Operating range 
~ 400 

~ 300~-------+-------+------_,--~~· 

.a 
~ 2oot-----~~~~f=~---t----~rr~ 
n. Steam 
E 1 00 _..,..""'-------+ saturation+-------~------+l--------1 
~ curve 

0+-------~-----r------+------++-----, 
0 5 10 15 20 21* 25 

Pressure bar g 

The product must not be used in this region. 

* PMO Maximum operating pressure for saturated steam service. 

Dimensions/weight (approximate) in mm and kg 

Size A B (NF) C Kv Weight 
'!.'' 52 36 36 0.52 0.33 

11+-------: -8 ~ 
I 0 

I 1 J 
,...- --

B 

I. c 

Safety information, installation and maintenance 
For full details see the Installation and Maintenance lnstructions 
(IM-P019-05) supplied with the product 

Installation note: 
The VB21 vacuum breaker must be installad in a vertical position 
with the system connection at the bottom. On steam systems, the 
vacuum breaker should be installad at the highest point in the 
system where it will not be flooded with condensate. 

Materials 
No. Part 
1 Cap 
2 Valve 

4 Body 
5 Gasket 

Material 
Stainless steel 
Stainless steel 

Stainless steel 
Stainless steel 

5 
2 

4 

AISI303 
AISI440 C 

AISI303 
AISI304 

Capacity ~P required to open vacuum breaker 4.6 mm Hg 
3 

/ 

/ 
/ 

2 

_,..." 
/ 

/ V 
V 

rn 

1 
-o 

~ u:: 
0.9 

/ 

v" 
0.8 

0.7 

0.6 

0.5 
25 30 40 50 1 00 200 300 400 500 

ßp(mm Hg) 

How to order 
Example: 1 off Spirax Sarco %" VB21 vacuum breaker having 
screwed BSP connections. 

spir%arco VB14 and VB21 Vacuum Breakers TI-P019-02 ST lssue 5 



0190150/1 

VB14 

Printed in the UK 

• 
sptr%arco 

IM-P019-05 
ST lssue 1 

VB14 and VB21 
Vacuum Breakers 

Installation and Maintenance lnstructions 

1. General 
safety information 

2. General 
product information 

3. Installation 

I =r J 4. Commissioning 

5. Operation 

6. Maintenance 
--

VB21 7. Spareparts 

spir~arco © Copyright 2001 



--1. General safety information~-
Safe operation of the unit can only be guaranteed if it is properly installed, 
commissioned and maintained by a qualified person (see Section 11 of the attached 
Supplementary Safety Information) in compliance with the operating instructions. 
General installation and safety instructions for pipeline and plant construction, as weil 
as the proper use of tools and safety equipment must also be complied with. 

Isolation 
Consider whether closing isolating valves will put any other part of the system or 
personnel at risk. Dangers might include; isolation of vents and protective devices or 
alarms. Ensure isolation valves are turned off in a gradual way to avoid system shocks. 

Pressure 
Before attempting any maintenance consider what is or may have been in the pipeline. 
Ensure that any pressure is isolated and safely vented to atmospheric pressure before 
attempting to maintain the product, this is easily achieved by fitting Spirax Sarco 
depressurisation valves type DV (see separate Iiterature for details). Do not assume 
that the system is depressurised even when a pressure gauge indicates zero. 

Temperature 
Allow time for temperature to normalise after isolation to avoid the danger of burns and 
consider whether protective clothing (including safety glasses) is required. 

Disposal 
The product is recyclable. No ecological hazard is anticipated with the disposal of this 
product providing due care is taken. 

2 spir%arco IM-P019-05 ST lssue 1 



- 2. General product information --
2.1 General description 
The VB14 is a small purpese designed vacuum breaker manufactured in brass for general 
purpese applications on condensing vapour (steam) or liquid systems on pressures up to 14 bar. 

The VB21 is a small purpese designed vacuum breaker manufactured in stainless steel for 
general purpese applications on condensing vapour (steam) or liquid systems for pressures up 
to 21 bar. 

Note: For further information see the following Technical Information Sheet, TI-P019-02, which 
gives full details of:- Materials, sizes and pipe connections, dimensions, weights, operating 
ranges and capacities. 

System 
connection 

Fig. 1 VB14 

Air 
connection 

2.2 Sizes and pipe connections 

System 
connection 

Fig. 2 VB21 

VB14 and VB21 
W' (system connection) screwed BSP or NPT 
1/s" (air inlet connection) screwed BSP or NPT 

2.3 Limiting conditions (ISO 6552) 
VB14 

Body design conditions 

Maximum design temperature 

Designed for a maximum cold hydraulic test pressure of: 

VB21 

Body design conditions 

Maximum design temperature 

Designed for a maximum cold hydraulic test pressure of: 

IM-P019-05 ST lssue 1 spir~arco 

PN16 
260oC 

24 barg 

PN25 

400°C 

38 barg 

Air 
connection 

(500°F) 

(348 psi g) 

(752°F) 

(551 psi g) 

3 



2.4 Operating range 
VB14 
ü 260 
0 

<D 200 ,_ 
::1 ..... 150 ctl ,_ 
<D 100 0.. 
~ 
~ 
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E 

50 <D 
1-

saturation 
curve 

0 I 

0 2 4 

VB21 

ü 400 
0 

<D 300 ,_ 
::1 ..... 
~ 200 <D 
0.. 
E 100 <D 
1-

0 
0 5 

6 8 

10 

- . . ' > .•••• 

10 

15 

-~~;;c 
I • 

I 

" I 

I 
I 

I 

12 14* 16 
Pressure bar g 

20 21* 25 
Pressure bar g 

The product must not be used in this region. 

*PMO Maximum operating temperature recommended for saturated steam. 

2.5 Materials 
Part VB14 VB21 

Cap Brass CU ZN 39 PB2 Stainless steel AISI303 

Valve Stainless steel Z 100 CD 17 Stainless steel AISI 440C 

Valve seat Stainless steel (VB14 only} Z15 CN 16 02 

Body Brass CU ZN 39 DB2 Stainless steel AISI303 

Gasket Stainless steel AISI304 Stainless steel AISI304 
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-----3. Installation-----
Note: Before actioning any installation observe the 'Safety information' in Section 1. 

Referring to the Installation and Maintenance lnstructions, name-plate and Technicallnformation 
Sheet, check that the product is suitable for the intended installation. 

3.1 Check materials, pressure and temperature and their maximum values. lf the maximum 
operating Iimit of the product is lower than that of the system in which it is being fitted, 
ensure that a safety device is included in the system to prevent overpressurisation. 

3.2 Determine the correct installation situation and the direction of fluid flow. 

3.3 Remave protective covers from all connections. 

3.4 Always install in a vertical position with the system connection of the bottom. 

Note: As the trap is to discharge to atmosphere ensure it is to a safe place, the discharging fluid 
may be at a temperature of 100°C (212°F). 

Fig. 3 

Vacuum 
breaker 
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Vacuum 
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----4. · Commissioning----
After installation or maintenance ensure that the system is fully functioning. Carry out tests 
on any alarms or protective devices. 

-----5. Operation-----
The VB14 and VB21 protect steam plant and process equipment against vacuum and at the same 
time allow condensate to drain effectively from pipewerk and storage vessels. The valves have 
a Kv of 0.52 and require a differential pressure of 4.6 mm Hg to open. 

Steam connection 

6 

Normal operation 
The precision ground stainless steel valve is held firmly on its 
seat during normal operating conditions ensuring a tight shut-off. 

Cooling 
During cooling, steam begins to condense resulting in a 
reduction of pressure. The valve remains on its upper seat un1.il 
the pressure in the upper chamber falls below the air inlet 
pressure (usually atmospheric pressure). 

Air inlet 

1e point of vacuum 
point of vacuum, the valve will instantly Iift of its seat. The 
then drawn in throught the upper chamber preventing a 
m being formed. 

Air in 
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----- 6. Maintenance -----
Note: Before actioning any maintenance program observe 

the 'Safety information' in Section 1. 

The VB14 and VB21 are non-maintainable products. ln the event of failure the complete unit 
should be replaced. 

-----7. Spare parts-----
There are no spare parts available. 

How to order a new product 
Example: 1 off Spirax Sarco W' VB14 vacuum breaker having screwed BSP connections. 
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